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يادداشت

چه ساعتی ست؟ چه روزی؟ چه ماهی از چه سال کدام قرن کدام تاریخِ کدام سیاره

،،
صنعت پليمر و پوشش کشور در آستانه سالی نو، يک سال ديگر را پشت سر گذاشت. در سرزمين 
آزمون های سخت، سعی را ملت کردند و خطاها را حکومت. ابزارش را داشتند. در فضای ايزوله 
تحريمی، در عبور ناگزير از اقتصاد نفتی که ديگر نمی شــد فروخت، ارزش پول ملی سقوط کرد تا 

زندگی مردم عادی از هميشه دشوارتر شود. 
دومينوی نظام مالی کشــور که ريخت، دو دسته ولی سر پا ماندند. گروهی بی دغدغه و بی واهمه 
با انداختن قلاب در آبگيرهای موقت ايجاد شده، ماهی های درشت و درشت تر گرفتند، به اندازه 
خوراک خود و چند نســل بعدی شان شــايد، که موضوع صحبت ما نيستند. و آن گروه ديگر که 
هنوز نا اميد نبودند. هنوز می خواســتند و می خواهند کاری کنند و تفکر، ايده، خلاقيت و از همه 

مهم تر دانش را در چله کمان کردند و تيرها را رها. 
امسال نشــان داد که دغدغه هايی از جنس هميشگی تامين مواد اوليه در صنعت پليمر و پوشش 
می توانند به جز خواســتی درست برای استفاده از مزيت های نسبی توليد مبتنی بر منابع خدادی 
در کشور و فشار آوردن به حق بر پتروشيمی هايی که خوراک ارزان داشتند و خروجی های گران 
و دلبخواه، از جنس های ديگری هم باشــد، مثلا مشــارکت در توليد گونه هايی با مشخصات فنی 

مورد نياز بازار داخل يا داده پردازی مناسب برای کنترل بهتر بازار عرضه و تقاضا. 
ســرعت گاها غيرقابل باور فناوری، راهی جز نوآوری "مدام" برای شرکت ها باقی نگذاشته است. 
چيزی که حتما در ســايه سازمان هايی بزرگتر حاصل می شود. سالهاست از مشارکت ها، خريدها 
و ادغام های بزرگ در دنيا می گوييم و می نويسيم، اما کمتر شبيه آن را در ايران ديده ايم. توان 
خلق دانش فنی و تجهيز سازوکار توليد فناور در کشور نيازمند روش ها و راهبردهايی است آزمون 
پس داده، که دسترسی به آنها و به دنبال آن، اجرای برنامه ريزی شده کلان، اراده و مديريتی در 
ســطح ملی را طلب می کند. در فقدان اين شرط، بديهی است که راه برای بخش خصوصی هموار 

نيست. 
اهميت علوم و فناوری های بين رشــته ای در دنيا هر لحظه، و نه هر روز حتی، بيشــتر می شود. 
دانــش پليمرها و جايگاهی که در صنايع امروز و آينده دارند، بی شــک از پيش برنده های اصلی 
صنايعی همچون خودرو و هوافضا و پزشــکی و انرژی و بسته بندی های غذايی و ... است. اما اگر 
اين ضرورت همکاری با ســاير علوم و صنايع خصوصا در حوزه هايی همچون IT، هوش مصنوعی، 
اينترنت اشيا و از اين دست، در ميان مديران و دانش آموختگان صنعت پليمر و پوشش احساس 

نشود، بايد به فاصله بيشتری با دنيای توسعه يافته صنعتی تن داد. 
همه گيری بيماری کرونا در جهان نشان داد، تغييراتی که در ذهن ما ممکن است به دهه ها زمان 
برای فراگيری محتاج باشند، چگونه می توانند در چند ماه به کرسی بنشينند و کاربران خود را از 
هر گروه اجتماعی و سنی، محدود و مجبور به تبعيت از خود کنند. اينجاست که فقط ايده ها برنده 
اند. روند جذب نيروی انســانی هم متاثر از اين تغييرات، در جهان دگرگون شــده است. به نظر 
می رســد حالا شرکت ها در خدمت نيروهای توانمند و با استعدادی هستند که جذب آنها رقابت 

واقعی بازار را سمت و سو می دهد. 

نوروز خجسته و روزها به کام

تبسم عليزادمنير

اسکن کنید 
و با صدای 

نویسنده بشنوید
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گزارش گروه رسانه ای بسپار از آنچه در ایران پلاست گذشت:

 ایران پلاست چهاردهم، از هر جهت متفاوت

صنعت نمایشگاهی در سراسر جهان ســال دشواری را پشت سر گذاشت. 
همه گیری یک بیماری جهان گیر که راه های انتقال آن کم شناخته، اما به هر 
گردهمایی انســانی معطوف بود، بزرگترین نمایشگاه های تخصصی دنیا را 

به تعطیلی یا تعویق در برگزاری کشاند. 
در این میان نمایشــگاه بین المللی ایران پلاســت هم به عنوان معتبرترین 
نمایشگاه منطقه ای در غرب آســیا، با تاخیر در تاریخ برپایی و تحت تاثیر 
ممنوعیت ها و محدودیت های ســفر و بازدیدهای فراملی و حتی ملی قرار 
گرفت. تحریم هــای ناجوانمردانه بین المللی، عملا حضور بخش خارجی 
را در آن بی رنگ کرد. با این حال ایران پلاســت چهاردهم به تایید بسیاری 
از مشــارکت کنندگان و بازدیدکنندگان به رغم شرایط خاص و ویژه دوره 
فعلی، کارنامه قابل قبولی از خود بر جای گذاشــت. استفاده درست و بجا 
از ظرفیت های نوساخت همچون بسترهای مجازی و آنلاین نمایشگاهی، 
تلاشی بود که قطعا در سال های آینده نیز به عنوان یک ابزار کارآمد مدیران 

ایران پلاست را در تحقق اهداف نمایشگاهی یاری خواهد کرد. 
درست است که بر خلاف ادوار گذشته و به روال استاندارد نمایشگاه های 
بین المللی پلاستیک و لاستیک در دنیا، آنچه در این دوره از نمایشگاه ایران 
پلاست به نمایش درآمد، تصویر کاملی از دستاوردهای صنعت پلیمر کشور 
خصوصا در بخش ماشــین آلات و تجهیزات نبود، اما آنها که به نمایشــگاه 
آمدند، با رعایت ســختگیرانه و تــا حد ممکن خط قرمزهای بهداشــتی، 
توانســتند مناسبات و مذاکرات جدی با طرف های ایرانی و تجار منطقه ای 

داشته باشند. 
ظرفیت 9 میلیون تنی فعلی تولیدات صنعت پتروشــیمی کشــور در بخش 

پلیمرها و افزایش آن تا ۲۱ میلیون تن در پایان جهش ســوم  و سهم گیری 
دو برابری ایران از بازار پتروشیمی جهان، هیات های تجاری و بازرگانان را 
از ۱۰ کشور هند، ترکیه، آذربایجان، بوسنی، عراق، سوریه، اردن، افغانستان، 
کنیا و (اقلیم کردســتان عراق) به نمایشگاه ایران پلاســت کشانید تا از این 
پتانســیل قابل توجــه و اعتنا در جوار خود بهره بــرداری و برای آن برنامه 
ریزی کنند. حضور این گروه ها طبیعتا برای تولیدکنندگان صنایع تبدیلی و 
تکمیلی نیز بی آورده نبود. میزهای مذاکره در فضاهای B۲B پیش بینی شده 
در محل نمایشگاه و در سالن ها نشان داد که دو طرف برای توسعه مبادلات 
تجاری تا چه حد انگیزه دارند. توان طرف های ایرانی در ســاخت و تولید 
و ارایه محصولات با کیفیت و نیاز طرف دیگر برای تامین بازارهای تشــنه 

خود، همچنان نویدبخش رشد و توسعه روزافزون است. 
حضور پر رنگ سیاســت گزاران و تصمیم ســازان بخش دولتی کشور در 
نمایشگاه ایران پلاســت خصوصا وزیر نفت، معاونین و مدیران ارشد زیر 
مجموعه این وزارتخانه، روسای کمیســیون های مرتبط صنایع و انرژی و 
نمایندگان مجلس، رییس مرکز پژوهش های مجلس، مدیران ارشد معاونت 
علمی و فناوری ریاست جمهوی، ســفرا و رایزنان اقتصادی از کشورهای 
هدف صادراتی ایران و ... از دیگر نــکات مثبت و تقریبا بی بدیل در ادوار 
مختلف این نمایشــگاه بود. گفت و گوهای حضوری روسای تشکل های 
صنایع پایین دستی پتروشــیمی حاضر در نمایشگاه و نمایندگان آنها برای 
انتقال مستقیم و بدون واسطه مشکلات، کاستی ها و طرح ایرادات بسترهای 
قانونــی از تامین مواد اولیه گرفته تــا واردات تکنولوژی های نو و خطوط 
فناور و دســتورالعمل ها و بخشنامه های مانع بر سر صادرات با کشورهای 

ايران پلاست
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همسایه، امکانی بود که قطعا جز در گردهمایی بزرگ ایران پلاست متصور 
و ممکن نبود. 

عدم حضور وزیر صمت، معاونین و مدیران این وزارتخانه در نمایشــگاه، 
آنگونه که انتظار می رفت، به شدت شبهه و سوال برانگیز بود. وزارتخانه ای 
که متولی صنایع و تولید در کشور شناخته می شود، هیچ توجهی به صنعت 
مزیت دار پلیمر در کشــور نکرد و حتی از کنار نمایشگاه صنعت تهران که 

همزمان با ایران پلاست برگزار شد نیز گذست. 
با این حال، آنچه ایران پلاســت امســال را یکبار دیگر از همتاهای قدیمی 
خود متمایز کرد، رشــد و سر برآوردن توان کم نظیر داخلی در بخش بومی 
سازی محصولات، ماشــین آلات، قطعات و تجهیزاتی بود که واردات آنها 
زیر فشارهای حداکثری بین المللی و تحریمی و جهش ها و نوسانات ارزی 
متوقف شــده بود. توانی که هر بازدیدکننــده منصفی را اگر نه متعجب، که 
شدیدا به فکر فرو می برد. شرکت های دانش بنیان با اتکا به توان متخصصن 
و دانش آموختگان کشــور و با سرمایه های بعضا خرد توانسته اند تا اقتصاد 
کشور را از تنگنای چند ده ساله اقتصاد نفت محور، در زمانی به غایت اندک 
به ســوی اقتصاد غیرنفتی همراهی کنند. ایران پلاست بی تردید تصویری 

روشن از خودباوری ملی در صنایع پلیمر کشور بود. 
دنیا در انتظار است تا با واکسیناسیون و ایمن سازی جمعی در مقابل ویروس 
ســرکش Covid-۱9 و نســخه های جهش یافته آن، زندگی مردمان به روال 
عادی بازگردد، اما قطعا این روال عادی جدید بازتعریف و زیرساخت های 
اجتماعی و اقتصادی لازم، متناســب آن طراحی خواهد شد. دوباره ساختن 

های بسیاری برای ایران هم در صنعت و تولید و تجارت محتوم است. 

ايران پلاست و نگاهی آماری
به دلیل شرایط حاکم بر نمایشگاه های کشــور و همزمانی چند نمایشگاه، 
فضــای اختصاص یافته به ایران پلاســت در ایــن دوره، محدودیت هایی 
داشــت و نهایتا با حضور حدود ۲۰۰ غرفه گذار داخلی برگزار شد (حدود 

یک سوم دوره سیزدهم و کمی بیشتر از یک ششم دوره یازدهم). 
سه گروه کالایی مواد اولیه در سالن های ۳۸ و ۴۰ (دوطبقه)، ماشین آلات و 
تجهیزات در سالن ۳۸B و محصولات نهایی و نیمه نهایی در سالن های ۴۴ 

و ۴۱ (دو طبقه) جانمایی شدند.
البته همه گیری بیماری کرونا و تبعات ناشی از آن، تغییر در تاریخ برگزاری 
و تصمیم گیری های دیرهنگام برخی از غرفه گذاران، باعث شده این دسته 

بندی ها گاها به صورت موردی رعایت نشده باشد. 
تمرکز برگزارکنندگان ایران پلاست بر جلب و جذب بازدیدکنندگان فراملی 
از کشورهای هدف صادراتی منطقه قرار گرفت و بیش از ۲۰۰ بازدیدکننده 

برای حضور در ایران پلاست راهی ایران شدند. 

نخستين تجربه ايران پلاست در برگزاری همزمان نمايشگاه مجازی
نمایشگاه مجازی یا بهتر است بگوییم نمایشگاه آنلاین، بهره برداری از یک 
بستر دیجیتالی و اینترنتی، برای معرفی ماشین آلات، مواد اولیه، محصولات، 
خدمات و ظرفیت های شرکت های مختلف است. این بستر فرصت خوبی 
برای جبران محدودیت هایی بود که شــرایط ویژه همه گیری کرونا در دنیا 
و البته در ایران، از جمله ســفرهای بین جاده ای برای حضور در نمایشگاه 
ایران پلاست و مذاکرات رو در روی شرکت کنندگان و بازدیدکنندگان در 

نمایشگاه چهاردهم ایران پلاست ایجاد کرد. با این حال استقبالی چندان از 
آن به عمل نیامد و بســیاری از امکانات و ویژگی های اعلام شده برای آن 

بدون استفاده ماند. 
هر چند در ادوار گذشته هم بخش نمایشگاه مجازی در سایت ایران پلاست 
وجود داشــت ولی این پلتفرم در ســال جاری با امکانــات و ظرفیت های 
منطبق بر استانداردهای برگزاری نمایشگاه به صورت آنلاین به روزرسانی 
شــد و در اختیار غرفه داران و بازدیدکنندگان قــرار گرفت. در واقع زمینه 
معرفی شــرکت ها، بارگــذاری فایل ها، فضای اختصاصــی گفت و گو با 
مدیران شــرکت ها و مسوولان غرفه ها با گرافیکی زیبا و دسترسی آسان از 

ویژگی های نمایشگاه مجازی در دوره اخیر بود. 
یکی دیگر از امتیازات متفاوت این نمایشگاه آنلاین نسبت به نمایشگاه های 
مشابه مجازی، امکان برقراری تماس از طریق ارسال پیام، گفتگوی صوتی 
و تصویری و همچنین امکان برقراری جلسات آنلاین با حضور چندین نفر 
بود. برگزاری جلسات و همایش های معرفی محصولات و خدمات و ارائه 
آخرین تکنولوژی ها و دست آوردهای شرکت ها به صورت آنلاین هم در 

این بستر مهیا شده بود. 

یک نکته مهم دیگر درخصوص این نمایشگاه مجازی، امکان معرفی فرصت 
های ســرمایه گذاری شــرکت های حاضر و همچنین معرفی فرصت های 
شغلی بود که می توانست برای بازدید کنندگان جذابیت ویژه و جدیدی در 

فرایند برگزاری نمایشگاه تلقی شود. 
نمایشــگاه مجازی ایران پلاســت به منظور بهره برداری بهتر شرکت ها و 
بازدید کنندگان داخلی و خارجی همزمان با نمایشــگاه ایران پلاست از ۱9 

بهمن ماه آغاز شد و به مدت ۱۵ روز ادامه داشت.

سخنرانی وزير نفت در افتتاحيه نمايشگاه ايران پلاست چهاردهم
آیین گشایش چهاردهمین نمایشــگاه ایران پلاست در سالن خلیج فارس 
و با حضور وزیر نفت، معاونین، زوســای کمیسیون های انرژی و صنعت، 

نمایندگان مجلس شورای اسلامی، سفرا و مدعوین برگزار شد. 
وزیر نفت، بیژن زنگنه در این مراسم در ابتدا با اشاره به اینکه جریان زندگی 
به دلیل بیماری قابل متوقف کردن نیست و باید با رعایت حداکثری پروتکل 
های بهداشتی فعالیت را ادامه داد، از برگزارکنندگان و مشارکت کنندگان در 

نمایشگاه تشکر کرد. 
مهندس زنگنه گفت: در نمایشگاه ایران پلاست تمرکز بر صنایع پایین دستی 
اســت و اگر بالادســتی ها هم حضور دارند به دلیل ترسیم وضعیت تامین 
خوراک  و آینده آن است. صنعت پتروشیمی با تمام ظرفیت ممکن در حال 
تولید اســت. این ظرفیت در ســال ۱۴۰۰ به ۱۰۰ میلیون تن به ارزش ۲۵ 
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میلیارد دلار و در ســال ۱۴۰۴ به ۱۳۳ میلیــون تن به ارزش ۳۳ میلیارد دلار 
خواهد رسید.  

ســیمای جهش چهارم هم مشخص شده که دو طرح آن در همین دولت به 
بهره برداری می رسد. 

وی در ادامه افزود: امســال یک سال طلایی برای صنعت پتروشیمی به رغم 
شــدیدترین تحریم های اعمال شــده بوده اســت. ۱7 طرح به ظرفیت ۲۵ 
میلیون تن برای امسال برنامه ریزی شــده بود که تا امروز ۱۱ طرح به بهره 

برداری رسیده و مابقی هم در مسیر راه اندازی است. 
وضعیت 9 طرح برای افتتاح در ســال ۱۴۰۰ مشــخص شده که ۸۰ درصد 
پیشــرفت فیزیکی داشته و طرح های جهش ســوم هم برخی تا 6۰ درصد 

پیشرفت فیزیکی دارند. 
زنگنه  در این مراســم همچنین گفت: ما صنعت برون زا، صنعت برون گرا 
و صنعت مردمی داریم. الان میلیون ها نفر از مردم کشــور از طریق بورس 
در قالب ســهام عدالت و یا غیر آن، در صنعت پتروشیمی سهامدار هستند و 

دولت سهم مالکیتی ناچیزی دارد. 
آنچه امروز بیشــتر از همیشــه می خواهم بر آن تاکید کنم، توســعه صنایع 
پایین دســتی پتروشیمی اســت. هر چند این موضوع جزو وظایف قانونی 
وزارت نفت نیســت ولی در راستای بازارســازی مطمئن و تکمیل زنجیره 
ارزش از هلدینگ های بزرگ پتروشــیمی خواسته ایم در این امر مشارکت 
کنند و صنــدوق یا صندوق هایی بــرای حمایت از توســعه صنایع پایین 
دستی پتروشــیمی و صنایع پیشران ایجاد شــود. هلدینگ خلیج فارس در 
این خصوص تعهدات خوبی را پذیرفته و امیدواریم ســایر هلدینگ ها هم 

همکاری کنند. 
طرح های اصلی ما در مســیر توسعه صنایع پایین دســتی، متانول، اتیلن و 
پلی پروپیلن اســت. با توجه به کمبود آب در نقاط مرکزی در صدد هستیم 
تا خوراک را از عســلویه با خط لوله به شمال شــیراز منتقل کنیم و آنجا از 
طریق پایانه ای امکان ادامه مســیر به نقاط مختلف فراهم شود. همچنین از 
نکا با خط لوله ۲۰۰ کیلومتری خوراک را به دامغان و از آنجا به ســایر نقاط 
کمتر پیشــرفته منتقل می کنیم تا صنایع پایین دستی توسط بخش خصوصی 

ایجاد شود. 

معاون وزير نفت و مديرعامل NPC  در مراسم گشايش نمايشگاه ايران 
پلاست:  رشد 120 درصدی ظرفيت توليد پليمرها تا سال 1404

معاون وزیر نفت در امور پتروشــیمی، به ظرفیــت تولید 9 میلیون تن انواع 
پلیمر در کشور اشــاره کرد و گفت: این عدد با بهره برداری از طرح های در 

دست ســاخت جهش سوم صنعت پتروشــیمی با ۱۲۰ درصد رشد به ۲۱ 
میلیون تن در سال ۱۴۰۴ می رسد.

بهزاد محمدی، امروز (یکشنبه، ۱9 بهمن ماه) در آیین گشایش چهاردهمین 
نمایشگاه ایران پلاست با شعار کسب  وکار جهانی با اشاره به اینکه این دوره 
از نمایشگاه با حضور ۲۰۰ شرکت داخلی برگزار شده است، اظهار کرد: 67 
شــرکت در گروه مواد اولیه، ۲6 شرکت در گروه ماشین آلات و تجهیزات، 
97 شرکت در گروه محصولات ساخته و پیش ساخته و ۱۰ شرکت در گروه 

خدمات فنی و مهندسی در این دوره شرکت کرده اند.
وی به حضور ۱۴ شــرکت دانش بنیان در این نمایشگاه اشاره کرد و افزود: 
بیش از ۲۰۰ بازرگان از ۱۰ کشــور هند، ترکیه، آذربایجان، بوســنی، عراق، 
سوریه، اردن، افغانستان، کنیا، اقلیم کردستان از نمایشگاه ایران پلاست بازید 

خواهند کرد.
معاون وزیر نفت با اشاره به اینکه مجموع ظرفیت تولید صنعت پتروشیمی با 
بهره برداری از ۱۰ طرحی که امسال محقق شد از 6۵.۸ میلیون تن در ابتدای 
ســال به ۸۰ میلیون تن افزایش یافته اســت، ادامه داد: هم اکنون ۴۰ میلیون 
تن خوراک معادل 9۰۰ هزار بشــکه در روز در 6۰ مجتمع تولیدی کشور به 

مصرف می رسد.
محمدی با بیان اینکه هم اکنون ۳۵ میلیون تن محصول نهایی و قابل فروش 
در کشــور تولید می شود که 7۲ درصد صادر و ۲۸ درصد در داخل مصرف 
می شــود، تصریح کرد: 77 نوع کمیکال و ۱۸ نوع انوع پلیمر در قالب ۳۳۴ 
گرید در کشــور تولید می شــود و در پایین دست پتروشــیمی به مصرف 

می رسد.
مدیرعامل شرکت ملی صنایع پتروشیمی، رشد تقاضای جهانی محصولات 
پتروشیمی را ۴.۵ در مقابل یک درصد فرآورده های نفتی اعلام کرد و گفت: 
در دهه های آتی، شیب مصرف فرآورده های نفتی کاهش می یابد، اما مصرف 
فرآورده های پتروشیمی با شیب چشــمگیری رو به افزایش است، بنابراین 
لازم اســت در توســعه کلان کشور به توســعه صنعت پتروشیمی بیشتر و 

جدی تر توجه و تمرکز کرد.

افزایش ظرفیت تولید 21 میلیون تنی پلیمرها
وی با اشــاره به اینکه هم اکنــون 9 میلیون تن انوع پلیمر در کشــور تولید 
می شــود، گفت: این عدد با بهره برداری از طرح های جهش سوم که در حال 
ساخت هستند در سال ۲۰۲۵ به ۲۱ میلیون تن با ۱۲۰ درصد رشد می رسد.

معاون وزیر نفت، ســهم ایران از تولید ســالانه ۴۲۰ میلیون تنی پلیمرها در 
جهان را ۲ درصد اعلام کرد و افزود: تولید پلیمرها در جهان به ۵۳۰ میلیون 
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تن در سال ۲۰۲۵ خواهد رسید و سهم ایران از این سبد در سال ۱۴۰۴ به ۴ 
درصد افزایش می یابد.

محمدی در بحث پلیمرهای پرمصرف، با اشــاره بــه اینکه در حال حاضر 
ظرفیت تولید پلی اتیلن ۵.۱ میلیون تن اســت، ادامه داد: از سال ۱۴۰۱ تولید 
طرح های پلیمری شروع می شود و با تکمیل طرح های جهش سوم و طرح 
های خوراک ترکیبی به عدد ۱۳ میلیون تن پلی اتیلن در سال ۱۴۰۴ خواهیم 

رسید.
وی بااشــاره به این ظرفیت تولید پروپیلن از مجموع پالایشگاه و پتروشیمی 
حدود یک میلیون تن اســت و پروپیلن خاویار صنعت پتروشــیمی است، 
گفت: در سال ۱۴۰۰ یک طرح پلی پروپیلن خمین به بهره برداری می رسد 
و به ظرفیت ۱.۲ میلیون تن خواهیم رســید اما در سال ۱۴۰۴ با اجرای طرح 

های راهبردی تولید این محصول به عدد ۴.۵ میلیون تن خواهد رسید.

50 مجتمع پلیمری تا سال 1404
محمدی با اشاره به اینکه این سه دسته پلیمر عنوان شده وابسته به BTX، هم 
بنزن و پارازایلین است که هم اکنون عمده آن در پتروشیمی نوری تولید می 
شود، گفت: برای عبور از این وضعیت سه طرح مهم خوراک ترکیبی هرمز، 
آریا و کیان، تعریف شــده اســت که با اجرای این سه طرح وضعیت ما در 
حوزه بنزن و پارازایلین مناســب می شود و توسعه پلیمرها سرعت بیشتری 

خواهد یافت.
معاون وزیر نفت سرمایه گذاری در واحدهای پی وی سی بالاست و سرمایه 
گذاران کمتر از این طرح اســتقبال می کنند و در حال حاضر ۸۵۰ هزار تن 
ظرفیــت در این بخش داریم، ادامه داد: به تازگــی گروه تدبیر طرحی را در 

بندرعباس برای تولید PVC اعلام کرده که در حال بررسی است.
مدیرعامل شــرکت ملی صنایع پتروشــیمی بــا بیان اینکــه ظرفیت تولید 
RUBBER هم اکنون ۱6۰ هزار تن در کشــور است، افزود: ظرفیت تولید این 

محصول در سال ۱۴۰۲ با بهره برداری از طرح های صدف و پادجم به عدد 
۳۵۰ هزار تن خواهید رسید.

به گفته محمــدی، در حال حاضر ۲7 مجتمــع از 6۰ مجتمع تولیدی فعال 
در کشــور پلیمری هستند که در ســال ۱۴۰۴ با تحقق جهش سوم صنعت 
پتروشــیمی، مجموع مجتمع هــا به ۱۱۳ مجتمع افزایش مــی یابد و تعداد 

مجتمع های پلیمری به ۵۰ مجتمع خواهد رسید.
معاون وزیر نفت با بیان اینکه فروش پلیمرها در حال حاضر از 9 میلیون تن 
۵۴ درصد صادر و ۴6 درصد در داخل مصرف می شــود، گفت: در شرکت 
ملی صنایع پتروشــیمی باید تلاش می شود که افزایش تولید و تنوع سازی 
محصول محقق شود و در ســمت وزارت صمت نیز باید بر تکمیل زنجیره 
ارزش در پایین دست و تکمیل زنجیره ارزش به منظور مصرف این حجم از 

تولید تمرکز بیشتری شود.
وی با اشاره به اینکه در کل ۸۵ نوع کاتالیست به ارزش ۲7۰ میلیون دلار در 
سال در صنعت پتروشــیمی مصرف می شود، گفت: سهم پلیمری ها از این 
سبد ۵۰ میلیون دلار است و تا امروز ۲۰ نوع را ایرانی سازی کردیم که معادل 
۱۲۵ میلیون دلار در سال است و تا ۱۴۰۱، ۳6 نوع دیگر بومی سازی خواهد 

شد و این عدد به ۱9۵ میلیون دلار افزایش می یابد.
محمدی با بیــان اینکه در پایان ســال ۱۴۰۰، 7۰ درصد کاتالیســت های 
موردنیاز صنعت پتروشیمی داخلی سازی خواهد شد، ادامه داد: در مجموع 

در این صنعت 6۵ دانش فنی فرآیند مصرف می شــود که از این تعداد تا به 
امروز 7 دانش فنی بومی سازی شــده است و تا سال ۱۴۰۰ این عدد به ۱۰ 

دانش فنی می رسد.

گفت و گوهايی با مشارکت کنندگان در نمايشگاه

حامد تمدن، مدير فروش شرکت اکسون: رونمايی از چهار مستربچ 
رنگ جديد در ايران پلاست

اکســون تولیدکننده انواع مســتربچ، کامپاند و افزودنی های صنعت پلیمر 
است. این مجموعه در سال ۱۳۵۸ توســط ملکوتی پدر تاسیس شده و ۱۰ 
سال اســت که علیرضا ملکوتی خواه (فرزند) در قالب مجموعه اکسون در 

حال ادامه فعالیت است. 
حامد تمدن، مدیر فروش به خبرنگار ما گفت: در هشــت دوره مســتمر در 

ایران پلاست با هدف برندسازی برای اکسون حضور داشته ایم. 
با توجه به راه اندازی خطوط جدید در این شــرکت و به کار گیری نیروی 
جوان در صدد ارتقای فعالیت ها و تولیدات مجموعه هستیم. علاوه بر تولید 
مستربچ و کامپاندهای روتین، کامپاندهای الیاف دار را برای صنایع خودرو 
و کامپاندهای پر شــده با کربنات کلســیم را برای ارزان سازی و کاربرد در 
صنایع مختلف از فیلم و بســته بندی تا مخــازن و قطعات الکترونیکی و ... 

عرضه می کنیم. 
وی افزود: در ایران پلاست این دوره، از چهار مستربچ رنگ جدید با پوشش 
دهی و کیفیت بالا رونمایی می کنیم که با قیمت بســیار مقرون به صرفه در 

اختیار مشتریان قرار می گیرد. 
متاســفانه اخیرا تامین مواد اولیه و خصوصا برخــی افزودنی ها که وارداتی 
هستند، مشکل شده است. تنها منابع تامین پیگمنت ها به هند و چین خلاصه 
شده و عملا واردات پیگمنت از اروپا و امریکا و کانادا غیرممکن شده است. 
در واقع بحث تعاملات مالی و ماندن مواد در گمرکات کار را خیلی ســخت 
کرد. البته مــا تلاش کردیم با تقویت بخش R&D شــرکت، این کمبودها را 
مرتفع کنیم. تولید و صنعت یک اعتیاد اســت و ما به رغم ســختی ها، آن را 
به جان خریده ایم. در ایران به دلیــل قیمت پایین مواد اولیه و وجود معادن 
کربنات کلســیم و ...، صادرات می تواند دارای صرفه اقتصادی خوبی باشد. 
ما قبلا صادرات خوبی به کشــورهای حوزه CIS، افغانستان، پاکستان، عراق 
و ترکیه داشــتیم. الان کمتر شده است. چشــم اندازمان ولی این است که با 
برداشته شــدن تحریم ها با جدیت صادرات را دنبال کنیم. مذاکرات خوبی 

هم با ایتالیا داشته ایم. 
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تمدن در پایان گفت: صنعت پلیمر و پلاســتیک هم مثل هر صنعت دیگری 
شــامل قطعات یک پازل اســت. هر کدام از این بخش ها آسیب ببیند همه 
مشــکل پیدا می کنند. وقتی ظرفیت تولیــد کارگاه های کوچک پایین بیاید 
طبیعی اســت که حجم درخواســت خرید کامپاندهای ما هم کم می شود. 
امیدوار هستیم با رفع تحریم ها، چرخ صنعت کشور دوباره به گردش درآید. 

مهدی سعيدی پور، مديرعامل شرکت بازرگانی مهندسی شهاب يزد: 
اين نويد را می دهيم که به زودی ســاخت ماشين آلات را در داخل 

کشور آغاز کنيم 

شــرکت بازرگانی مهندسی شــهاب یزد نماینده FCS تایوان در ایران (با نام 
تجاری بسکو) است که از سال ۱۳77 در صنعت تولید محصولات پلاستیک 
و تامین و عرضه ماشین آلات و خطوط تولید شروع به فعالیت کرده است. 

مهدی ســعیدی پور، مدیرعامل این شرکت به ســتاد خبری ایران پلاست 
گفت: با توجه به پتانســیل های فنی موجود در مجموعه و در راستای چشم 
انداز تعریف شــده برای آن، واردات ماشین آلات حدود ۲۰ سال است که 
آغاز شــده و در این راستا توانســته ایم ارتباطات خوبی را میان صنعتگران 
داخلی و خارجی در جهت تامین ماشــین آلات، شــکل دهی و ساماندهی 

کنیم.
ما نماینده ماشین های تزریق پلاستیک  FCS در ایران هستیم. این شرکت در 
حال حاضر در زمینه تکنولوژی ساخت ماشین آلات تزریق پلاستیک دو و 
چند رنگ جزو رهبران جهان محســوب می شود. همچنین با توجه به میزان 
 FCS اهمیت مصرف انرژی در عصر جدید، ماشــین آلات تزریق پلاستیک

بصورت سروو موتور یا تمام برقی ارائه می شوند.
FCS یکی از تامین کنندگان اصلی ماشین آلات در صنعت پلاستیک و پروژه 

هایی مانند خطوط بســته بندی آب معدنی و انواع نوشیدنی ها، IML و غیره 
است که ســری های مختلف ماشین آلات تزریق پلاســتیک را نیز در سبد 
محصولات خود دارد که می توان آنها را به ســه گروه عمومی، چند رنگ و 
تخصصی ها تقســیم کرد. هرکدام می توانند نیاز صنعت خاصی را برآورده 
کنند: ســری HT ماشین هایی اســتاندارد و عمومی هســتند که در صنایعی 
همچــون تولید لوازم خانگی، محصــولات الکترونیکی، قطعات خودرو و 

غیره کاربرد دارند.
LM  (دوصفحه ای) ماشــین هایی برای تولید قطعات سایز متوسط و بزرگ 

هســتند که در صنایع خودروســازی برای تولید محصولاتی همچون سپر، 
چراغ، محفظه تهویه هوا و دیگر محصولاتی مانند ســطل های زباله شهری، 

پالت، صندلی، ماشین لباسشویی و غیره مورد استفاده قرار می گیرند.

و ســری AF ماشــین هایی فوق ســریع اند که در صنایعی همچون تولید 
محصــولات الکترونیکی ظریف، روکش فیبرهای نــوری و کمربندها و به 
طور کلی محصولاتی که می توانند با سیکل تولید خیلی پایین تولید شوند، 
به کار می روند. این ســری از دســتگاه ها امکان چند کار همزمان از جمله 

بارگیری، بازشدن گیره و حرکت پران را با هم دارند.
دســتگاه های سری AH ماشین هایی سریع (جداره نازک) هستند و به عنوان 
مثــال برای تولید ظروف نگه دارنده ی مــواد غذایی با دیواره های نازک به 

کار می روند.
دستگاه های سری HT-P، ماشین های تزریق پلاستیک تولید پریفرم هستند 
که برای نگه داری و بســته بندی آب معدنی، نوشــیدنی های گازدار، آب 
میوه ها، روغن های خوراکی، داروها و لوســیون ها و محصولات آرایشی به 

کار برده می شوند.
دستگاه های سری HN/HP نسخه پیشرفته  تر سری HT می باشند و قابل استفاده 
در صنایعی مثــل تولید لوازم خانگی گران قیمت، ظــروف دیواره نازک و 

همچنین برای تزریق سریع در قالب های چند حفره ای به کار می روند.
دستگاه های ســری FB، این گروه از ماشین ها که یکی از افتخارات شرکت 
اســت، برای تولید محصولات دو و چند رنگ می باشــد. مانند چراغهای 

خودرو و لوازم خانه و آشپزخانه لوکس، مسواک، ابزار آلات و غیره.
سری CT-e ماشین های تمام برقی که در مقایسه با سایر ماشین آلات تزریق 

پلاستیک بسیار کم مصرف تر و تمیز تر هستند.
ســری BMC ، این گروه از ماشین ها مخصوص تولید قطعاتی می باشند که با 
مواد اولیه BMC تولید می شــود و از موارد کاربرد آن در تولید قطعات چراغ 

خودرو و تجهیزات برق صنعتی و غیره است.
ســری HN-U، این گروه از دســتگاه ها مخصوص تولید قطعاتی است که با 
مواد اولیه ترموست ها تولید می شود (باکالیت) و از موارد کاربرد آن در تولید 

قطعات خودرو، صنعت نفت و گاز و غیره است.
سعیدی پور در ادامه نویدی را به مشــتریان بالقوه و بالفعل این شرکت می 
دهد: با توجه به ارتباطات بسیار خوبی که از یک طرف با تامین کنندگان و از 
سوی دیگر با مشتریان داریم، چشم انداز ما این است که با برنامه ریزی های 
انجام شده و گفت و گو با مطرح ترین سازندگان ماشین آلات دنیا، به زودی 
ساخت ماشــین را در داخل کشور آغاز کنیم و ماشین آلاتی را که امروز در 
حال تولید آنها هستیم و یا خدمات فنی و مهندسی برای آنها ارایه می کنیم، 

در مجموعه خود ساخته و ارایه کنیم. 
امروز قدم به قدم و پله به پله در حال حرکت به سوی این هدف هستیم. 

احمد عسگری، رئيس هيات مديره شرکت سيبا پليمر کبير: تنوع سبد 
کالايی از توليد مستربچ های رنگ و افزودنی تا کامپاندهای تجزيه پذير
مدیران مجموعه ســیباپلیمر کبیر از ســال ۱۳۸۰ کار خود را با بازرگانی و 
تامین کامپاند، مســتربچ و افزودنی های پلیمری آغاز کردند و از ســال 9۵ 

با تاسیس رسمی این مجموعه تولیدی، کار را در همان حوزه ادامه دادند. 
احمد عســگری، رئیس هیات مدیره گفت: محصولات تولیدی ما مستربچ 
های رنگی برای تمامی قطعات پلاســتیک، ظروف یکبار مصرف، نایلون و 
نایلکس و ... است. کربنات کلســیم را هم که به عنوان پر کننده در صنعت 
پلاســتیک اســتفاده می شــود، تولید می کنیم.  همینطور افزودنی هایی که 
خواص پلیمرها را ارتقا می دهند مثل پایدارکننده ها (استابلایزرهای) UV و 
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آنتی اکسیدان ها در سبد کالایی شرکت ما وجود دارند.

در این دوره از نمایشگاه ایران پلاست، ســعی و هدف  ما ارایه تولیدات با 
کیفیت بوده است. محصولی که در حال حاضر روی آن کار می کنیم، گروهی 
از کامپاندهای پلیمری هســتند که قابلیت تجزیه پذیری سریعتری دارند و 
کمک زیادی به طبیعت می کننــد. امیدواریم بتوانیم این محصول را در این 

نمایشگاه به خوبی معرفی  کنیم و به صنعت پلاستیک بقبولانیم. 
عســگری ادامه داد: ماشین آلات و خطوط تولید ما از خارج تأمین می شود 
و از لحاظ تامین مواد اولیه هم با توجه به تحریم ها، مشــکلاتی داریم و در 
واقع خودتحریمی ها در کشــور، محدودیت های بیشتری را برای ما ایجاد 
کرده اســت. تخصیص ارز به سختی انجام می شود، در بخش ثبت سفارش 
ها هم مشکلاتی داریم و متاســفانه با وجود اینکه تولیدکننده هستیم به این 
مشــکلات دچاریم. من گمان می کنم تحریم های داخلی بیشــتر از تحریم 

خارجی فعالیت صنعت را مختل کرده است!
عســگری چشم انداز آینده فعالیت شــرکت را در بخش صادرات می داند:  
تمرکز شــرکت ما بیشتر بر روی صادرات است و چشم انداز ما برای آینده، 

گسترش بازارهای صادراتی خواهد بود. 
هر چند که امروزه تحریم ها و همه گیری بیماری کرونا روی تمام بازارها و 

معاملات بین المللی تاثیر منفی گذاشته است. 

زيبا شــيرينی کردآبادی، پاويون شــرکت های دانش بنيان: توليد و 
معرفی يک محافظ قالب داخلی که از واردات 15 ساله جلوگيری کرد

به موجب آیین نامه تشخیص شــرکت ها و موسسات دانش بنیان، شرکت 
های دانش بنیان، موسسات خصوصی یا تعاونی هستند که به منظور افزایش 
علم و ثروت، توســعه اقتصادی بــر پایه دانش و تحقق اهــداف علمی و 
اقتصادی در راســتای گسترش اختراع و نوآوری و در نهایت تجاری سازی 

نتایج تحقیق و توســعه (شــامل طراحی و تولیــد کالا و خدمات) در حوزه 
فناوری های برتر و با ارزش افزوده فراوان تشکیل می شوند.

طبق آیین نامه مصوب، شرکت های دانش بنیان، اهدافی نظیر ترغیب هیئت 
علمی دانشگاه ها و واحدهای  پژوهشی برای فعالیت های بیشتر در رفع نیاز 
جامعه و امکان افزایش درآمد اعضای هیئت علمی، تجاری سازی یافته های  
 پژوهشــی، افزایش درآمدهای اختصاصی دانشگاه ها و واحدهای  پژوهشی 

موضوع کلی فعالیت دانش بنیان را دنبال می کنند.
شــرکت های دانش بنیان، اساســاَ کالا تولید نمی کننــد و عموماَ، زمین یا 
ماشین آلات خاصی نیز ندارند. بلکه همیشــه عده ای از افراد تحصیلکرده 
و بــا تجربه، اطلاعاتی تولید می کنند که ایــن اطلاعات، محصولات اصلی 
شرکت محسوب شده و برایشان درآمدزایی دارد. بحث طرح های صنعتی و 
مالکیت معنوی محصولات، همیشه از دغدغه های اصلی شرکت محسوب 
می شــود که حفظ حقوق معنوی این اطلاعات، یکی از مهم ترین مســائل 

حقوقی در شرکت های دانش بنیان است. 
نمایشگاه ایران پلاست به طور جدی از دوره گدشته با ایجاد پاویونی برای 
شــرکت های دانش بنیان، از این مجموعه ها حمایت کرده است. امسال نیز 
فضایی به شــرکت های دانش بنیان اختصاص داده شده است. زیبا شیرینی 
کردآبادی، دانشــجوی دوره دکتری  و رییس هیات مدیره شرکت پایا پلیمر 

آپادانا در این پاویون با ما گفت و گو می کند.
او به خبرنگار ما گفت: شرکت ما توانست پس از بیش از سه سال تلاش بی 
وقفــه، یک محافظ قالب صنعتی را تولید کند که در دما و فشــار بالا کارایی 
دارد. این محصول ۱۵ سال بود که جزو محصولات وارداتی کشور محسوب 

می شد و تامین آن از خارج از کشور صورت می گرفت.
محصول تولیدی ما حدود شــش ماه است که در بازار عرضه شده و حتی از 
نمونه های خارجی آن از لحاظ کیفیت بهتر بوده است و قیمت آن هم نصف 

قیمت نمونه های وارداتی است. 
مــا در زمینه تولیــد رنگهای آب  پایــه و همچین خمیرهــای پیگمنت نیز 

فعالیت هایی داشته ایم. 
روی یک سری سنگ های شب تاب بر پایه پلی استر هم کار می کنیم که در 
هر جا و در هر مکانی که نصب شــوند، دیگــر نیازی به چراغ و منبع نوری 
نیست. امیدواریم که در عمل موفق شویم به زودی آن را به بازار ارایه کنیم.

در واقع یک گروه تحقیقاتی هستیم که بر حسب نیاز مشتریان فرمولاسیون 
مواد یا دانش تولید محصول را در اختیار آنها می گذاریم. 

چرا در نمایشگاه ایران پلاست شرکت کردید؟ 
شــیرینی: یکی از اهداف حضور مــا در نمایشــگاه، بازاریابی و مارکتینگ 
بوده اســت و البته معرفی محصولات.  در مرحله و اولویت بعدی، تلاش ما 
شناساندن دانش آموختگان است که اگر از آنها حمایت شود می توانند برای 
این صنعت مفید و موثر باشــند. می خواهیم این را بگوییم که خوب است 
به جوانان مملکت بها داده شــود و برای آنها فرصت ایجاد شود تا مجبور به 

ترک خاک خود نشوند. 

در مورد محافظ قالبی که اشاره کردید، ضرورت کاربری آن چیست؟ 
شــیرینی: محصول محافظ قالب که ما تولید کردیم، همانطور که گفتم  ۱۵ 
ســال بود از ایتالیا و ترکیه تامین می شد و ارز زیادی به واسطه آن از کشور 
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خارج می شد.  شرکتی که تولید این محصول را سفارش داد، تقریبا چند ماه 
بــود که کارخانه خود را به دلیل عدم توانایی واردات متوقف کرده بود اما با 

توجه به تولید این محافظ قالب مشکل آنها مرتفع و تولید را از سر گرفتند.

فضای اقتصادی سال آینده را چگونه می بینید؟ 
شــیرینی: ما پروژه های زیادی داریم که متاســفانه نیازمند صرف سرمایه و 
هزینه های زیادی اســت. اگر حمایت هایی صورت بگیرد، می توانیم خیلی 

از محصولات را بومی سازی کنیم. 
از نظــر من تحریم ها جنبه ســازنده ای داشــت. قبل از تحریــم ها مواد و 
محصولات خیلــی راحت وارد می شــد و در دســترس تولیدکنندگان و 
کارخانه ها قــرار می گرفت و عمــلا اهمیتی به خلق دانش توســط دانش 
آموختگان کشور داده نمی شد ولی تحریم ها باعث اعتماد متقابل به نیروی 

متخصص داخلی شد.

عباس فاتحی، مديــر اجرايی فن آور آميزه پيشــرفته: از مدادهای 
پلاستيکی تا آميزه های زيست تخريب پذير

شرکت فن آور آمیزه پیشرفته از سال ۱۳۸9 فعالیت مستقل خود را آغاز کرده 
و ۵ سال است که به عنوان یک مجموعه دانش بنیان کار تولید انواع مستربچ 

و کامپاند را با ظرفیت روزانه ۲۰ تن ادامه می دهد. 
عباس فاتحی، مدیر اجرایی این شــرکت که دانش آموخته پلیمر نیز هست 
می گوید: از ســال پیش دو شرکت دیگر از این مجموعه مستقل شدند و به 
تولیــد افزودنی های صنعت پلیمر به ویژه کمــک فرآیندها و لوبریکنت ها 
مشغول هستند. هدف و تولیدات شرکت اصلی تولید مستربچ و کامپاندهای 
مهندسی و ویژه اســت. ما به ســمت تولید کامپاندهای عمومی نرفته ایم. 

استراتژی تولید ما محصولات خاص است. 
وی ادامه داد: ما از سال ۱۳9۰ در تمامی ادوار ایران پلاست حضور داشتیم. 
این نمایشگاه تنها نمایشگاه تخصصی صنف پلیمر است. اولین دلیل ما برای 
مشــارکت در این دوره نمایشگاه، اثبات حضور در شرایط سخت اقتصادی 
فعلی ســت و همچنین توسعه بازار. البته شــنیده ایم هیات های تجاری و 
بازرگانی زیادی برای بازدید از نمایشگاه دعوت شده اند که برای ما انگیزه 

ای بوده تا گسترش بازارهای صادراتی را هم در نظر داشته باشیم. 
فاتحی در خصوص محصولاتی که در ایران پلاست رونمایی شد  هم گفت: 
ما هر ســال محصولات جدیدی را در بازار معرفی مــی کنیم. اخیرا وقتی 
نیاز بازار افزودنی را احســاس کردیم، روی آن فعالیت کردیم. دو محصول 
افزودنی کمک فرآیند برای صنایع PE را در ایران پلاست این دوره رونمایی 

می کنیم کامپاندهای خاص برای پروفیل های PVC در و پنجره و دیوارپوش 
ها هم از دیگر محصولات جدید ما اســت که مشــتریان می توانند در ایران 

پلاست اطلاعات بیشتری در خصوص آن به دست آورند. 
او گلایه های خود را از تامین مواد داخلی پتروشــیمی هم به این شرح برای 
خبرنگار ما برشمرد: از بدو شــروع به کار با تامین مواد داخلی ۱۰۰ درصد 
مشکل داشتیم! خرید از بورس و خرید از پتروشیمی های کشور، بزرگترین 
معضل تولیدکنندگان اســت. یک مثال بزنم، اواســط امسال قیمت PP در 
بورس کالا ۲۰ هزار تومان و در بازار آزاد تا 6۰ هزار تومان بود! این اختلاف 
قیمت باعث رقابت های شــدید در بورس کالا می شد و شرکت های قویتر 

هم همیشه برنده بودند. 
واقعیت این اســت که در چنین شرایطی برای من تولیدکننده واردات خیلی 
بهتر و به صرفه تر است، حتی در شرایط تحریمی! البته اگر بحث انتقال پول 

مطرح نباشد که در زمان تحریم ها هست. 
فاتحی می افزاید: دو ســالی هســت که فروش ما افزایش پیدا کرده و مهم 
ترین دلیل آن هم افزایــش قیمت ارزهای خارجی و محدودیت واردات به 
دلیل تحریم ها بوده اســت.  وقتی قیمت دلار (ارزهای خارجی) واقعی می 
شود، واردات خیلی چیزها مزیت خود را از دست می دهد. قبلا در صنعت 
مستربچ و کامپاند واردات زیادی بود، زیرا ارزش پول به صورت غیرواقعی 
بالا نگه داشــته شــده بود. در بحث اقتصادی اگر بشود قیمت واقعی ارز را 
تثبت کرد، آینده صنعت و تولید کشــور تضمین می شود. برای مثال تولید 
ما از پارســال تا الان ۵۰ درصد افزایش داشته است. همین حالا هم در حال 
خرید تجهیزات جدید از داخل کشــور هستیم تا ظرفیت را ۲۵ درصد دیگر 
بالا ببریم. این نوید خوبی اســت. دولتمردان اگــر بتوانند ثبات ایجاد کنند 

خصوصا در بازارهای منطقه ای بهتر می توانیم عمل کنیم. 
مدیر اجرایی شرکت فن آور آمیزه پیشرفته ادامه داد: جدیدترین محصولات 
ما در دو صنعت بوده. یکی کامپاندهای تولید مداد پلاســتیکی است از پلی 
اســتایرن که تولید کرده و صادرات محصول نهایی به افغانســتان هم انجام 
شــده اســت. تولید اصلی دیگر ما هر چند جدید نیست ولی فروش بالایی 

دارد و آن هم ABS رنگی است. 
ما از ابتدای آغاز به تولید، به محیط زیست نگاه ویژه ای داشتیم. کامپاندهای 
زیست تخریب پذیر را در راســتای مسوولیت های اجتماعی خود تولید و 
ارایه می کنیم که 7۰ درصد پایه نشاســته خوراکی دارند و آلودگی محیطی 

کمتر. 
اخیرا هم روی کامپاندهای چوب پلاســت کار کردیم و با افزودن ضایعات 
چوب و گرفتن خواص فیزیکی و مکانیکی مناســب این مواد را در اختیار 

تولیدکنندگان محصولات قرار دادیم. 
در بحث پایدارکننده ها یا اســتابلایزرها هم یکسال است که دو دانشجوی 
دکترا و فوق پلیمــر روی این مبحث کار می کننــد. همانطور که می دانید 
سهم بزرگی از پایدارکننده های تولیدی کشور برپایه سرب است. در تلاش 
هستیم برای در و پنجره و دیوارپوشهای پلیمری، موادی صددرصد غیرسمی 
را عرضه کنیم. البته در بازار مواد مشــابهی هست ولی ما هم محصول خود 

را خواهیم داشت. 
فاتحی در پایان گفت: درست اســت که صادرات به دلیل انتقال پول خیلی 
مشکل شده ولی در سه چهار سال اخیر، به رغم این تحریم ها نفرات تولید 
ما ۲۵ درصد و تولید ما ۵۰ درصد افزایش داشــته است. در سختی ها نکات 
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مثبت هم می شــود پیدا کرد. افرادی که قبلا صرفــا به فکر واردات کامپاند 
بودند، حالا مجبور هســتند به تولید داخل روی بیاورند. ما مایل نیستیم این 
محدودیت ها برای کشــور ادامه پیدا کند ولی با مدیریت کلان می توان از 

فرصت فعلی برای تقویت تولید داخلی برای طولانی مدت استفاده کرد. 

مصطفی دادخواه، مديرعامل شــرکت قالب سازی پارسا: امسال به 
توان داخلی اعتماد شد

مصطفی دادخواه، مدیرعامل شرکت قالب سازی پارسا است. زمینه فعالیت 
این شرکت ساخت قالب های تولید محصولات پلاستیکی است.

وی صحبت های خود را اینگونه آغاز می کند: این اولین حضور ما در ایران 
پلاست است. هدف اصلی ما برای حضور در این دوره نمایشگاه این است 
که بتوانیم توانایی های مجموعه خود را به تولیدکنندگان محصولات پلیمری 
و مشــتریان بالقوه معرفی کنیم. در واقع زمانی که مشــکلات و تحریم ها، 
واردات را محدود کرد، ما توانستیم با تکیه بر توان خود، بومی سازی کنیم. 
نمی توان گفت ۱۰۰درصد ولی به راستی توانسته ایم  تا 9۵ درصد نیازهای 
این صنعت را داخل کشور تامین و توانایی ساخت در کشور را مهیا کردیم.

دادخواه در ادامه گفت: درســال جاری، ما رشــد بسیار خوبی داشتیم چون 
خیلی از تولیدکنندگان نمی توانستند با مشکلات واردات دست و پنجه نرم 

کنند و ترجیح دادند به توان داخلی اعتماد کنند. 
البته از ســوی دیگر متاســفانه توانایی ســاخت محدودی در داخل کشور 
داشــتیم، عدم ثبات اقتصــادی و افزایش قیمت  مواد اولیــه هم ما را دچار 
چالش هایی کرد ولی در نهایت و از نظر پیشرفت کاری توانستیم خود را در 

بازار بسیار خوب نشان دهیم. 
در زمینه های مختلفی درشــرکت ما بومی ســازی صورت گرفته، همچون 
ســاخت قالب های قطعات پزشــکی همچــون ماســاژورها و چرخهای 
بیمارستانی که این محصولات را داخل نمایشگاه  در معرض دید کاربران و 

علاقه مندان قرار داده ایم. 
دادخواه در خصوص وابســتگی ارزی مجموعه گفت: ما به طور مســتقبم، 
وابســتگی ارزی نداریم ولی خیلی از قطعات برای تولید و تامین مواد اولیه، 
صــد درصد به واردات نیــاز دارند. در برخی موارد امــکان تولید در ایران 
وجود ندارد. عدم ثبات نرخ دلار و مسائل اقتصادی باعث آن شده که عرضه 
کنندگان این اجناس، با یک قیمت بســیار بالا کالاها را به صنعتگران واگذار 
کنند و به این ترتیب ســود قالبسازان و صنعتگران به شدت کاهش پیدا می 

کند.
از جملــه قطعات وارداتی موجود می توان به ابزارهای قالب ســازی، پرس 

های سی ان سی و انواع ماشین آلات برای قالب سازی اشاره کرد.

آیا فولاد مصرفی شما با توجه به مشکلات اخیر در بورس کالا و افزایش 
قیمت تحت تاثیر قرار گرفته؟ 

دادخواه: بله ... طبیعی اســت زمانی که یک پروژه را شروع می کنیم و برنامه 
ریــزی آن را انجام می دهیم، برآورد قیمت تمام شــده را لحاظ می کنیم و 
قراردادی می نویسیم. یا ممکن است کاری را به صورت پیمانی انجام  دهیم 
و زمان مشــخصی را برای آن می گذاریم. به یکباره در اواسط کار شاهد بالا 
رفتن قیمت مواد اولیه می شــویم و این عدم ثبات قیمت ها باعث کند شدن  
پیشرفت و ضرر و زیان می شود. به طور کلی می توان گفت مواد اولیه وجود 

دارد ولی متاسفانه این عدم ثبات است که ما را دچار مشکل می کند. 

چه قالب های تخصصی را دقیقا با چــه ویژگی هایی تولید می کنید؟ 
چند دســت قالب تاکنون ســاخته اید؟ پیچیده ترین قالبی که تاکنون 

ساخته اید چه بوده؟ 
دادخواه: ما برای صنایع زیادی قالب ســاخته ایم ولی پیچیده ترین قالبی که 
می توانم  به آن اشاره کنم، قالب ساخت چرخ است که آنها را می توان برای 
مصــارف زیادی در صنایع و بخش های متنوع بــه کار برد و همچنین قالب 

تولید چراغ های خودرو.
 ما بیش از ۱۰۰ دست قالب تاکنون در این مجموعه ساخته ایم.

عمده قالب ها هم با توجه به نمونه ســاخته می شوند ولی بعضی از قالب ها 
هســتند که طراحی آن ها را از ابتدا با نرم افزار کتیا انجام می دهیم، در داخل 

کشور می سازیم و تحویل مشتری می دهیم.

مدت زمان تحویل قالب چه قدر است؟ قیمت شما در مقایسه با رقبای 
خارجی چگونه است؟

 دادخواه: مدت زمان تحویل قالب بستگی به نوع قطعه دارد و ما  قالب های 

خــود را از مدت ۳ روز تا ۳ماه تحویل داده ایم. باید دید چند دســت قالب 
برای تولید قطعه مورد نظر نیاز است، به طور مثال برخی قطعات هستند که 

حدوداً ۲۰ دست قالب می خواهند ... 

آیا تحریم ها واحد شما را متاثر کرده است؟
دادخواه: بله وقتی تحریم ها وجود داشــته باشد، در مسایل اقتصادی دچار 
بحرانهایی می شویم و قطعات مصرفی وارداتی را باید با قیمت بالاتری تهیه 
کنیم. گاهی برخی اقلام اصلا احتکار می شود و در دسترس قرار نمی گیرد. 

اميرحســين جنتی، مدير فروش محصولات کيميا جاويد سپاهان: به 
عنوان يک شرکت دانش بنيان آماده گفت و گو با متخصصين هستيم
گیتی پســند سال ها قبل با ســرمایه گذاري در صنایع پلیمري و تولید لوله و 
اتصالات تــک لایه آذین لوله و پنج لایه نیوپایپ و تجهیزات گرمایشــی و 
سرمایشــی اعم از چیلر، مینی چیلر، پکیج، رادیاتور و .. در بازار تاسیسات 
ســاختمانی و تاسیسات برودتی و حرارتی کشور فعالیت خود را آغاز کرد. 
حضوري که همواره نقش موثري در تغییــر و اصلاح مدل هاي اجرایی در 
این صنعت داشته اســت. کمی بعد از آذین لوله و نیوپایپ، دیگر برندهاي 
این گروه صنعتی متولد شــدند و هرکدام مجموعــه اي از محصولات پایه 

ايران پلاست



w w w. i r a n p o l y m e r. c o m شماره 221 / اسفندمــاه 1399

11

و کاربردي را به بازار مصرف ایران عرضه کردند. کیمیاجاوید، ســپهرفوم، 
FLXT ، نیوفلکس ، SGP ، RSN ، دیناپلیمر و نیووارم ســایر برندهاي تجاري 

گیتی پسند هستند که محصولات آن ها در صنایع نفت و پتروشیمی، پلیمر، 
ساختمان، خودرو و... شناخته شده است و به صورت مستقیم یا غیرمستقیم 
در خانــه و زندگی اغلــب مردم ایران حضــور دارند یا اینکه مــاده اولیه 

محصولات بسیاري از واحدهاي تولیدي در کشور را تولید می کنند. 
گفت و گویی با امیرحســین جنتی، مدیرفروش کیمیاجاوید داشــتیم. این 

شرکت حامی مالی چهاردهمین دوره نمایشگاه ایران پلاست نیز بود.

جنتی: شرکت کیمیا جاوید سپاهان یکی از زیرمجموعه های تولیدی گیتی 
پســند اســت که با هدف تولید محصولات مختلف پلیمری در سال ۱۳77 
تاســیس شــد. با بهره گیری از تجهیزات روز دنیا و تیــم متخصص تولید، 
توسعه و تحقیقات، موفق به تولید بیش از ۳۰۰ گرید مختلف در چهار گروه 
عمده کامپاندهای پلیمری، کامپاندهای پوششی مخصوص کابل ها و لوله، 

مستربچ ها و چسب های گرما ذوب شدیم.
باید به این نکته اشــاره کنیم که محصولات شرکت کیمیا جاوید در صنایع 
مختلفی از جمله صنعت ســاختمان، نفت و گاز، خــودرو،  لوازم خانگی، 
صنایع بســته بندی، سیم و کابل، نســاجی، راه آهن، فیلم و لوازم بهداشتی 

مورد استفاده قرار می گیرند.

هدف شــما از حضور در ایران پلاســت این دوره چه بوده؟ و حضور 
چندم شماست؟

جنتی: نمایشگاه ایران پلاست یکی از نمایشگاه های مرجع در صنعت پلیمر 
و پلاستیک اســت. طبیعی است که در این رویداد مهم شرکت داشته باشیم 
و بتوانیم توانمندی ها و محصولات خود را پیش روی بازدیدکنندگان قرار 
دهیم. برای حضور در نمایشــگاه نیز اهداف مختلفی مد نظر داریم که بهره 
مندی از فرصت حضور بخش بزرگی از فعالان صنعت پلیمر و پلاســتیک 
یکی از این اهداف اســت. همچنین به روال نمایشــگاه های پیشین نیز که 
تقریبا در تمامی ادوار نمایشگاه ایران پلاست حضور داشتیم، ارائه خدمات 
به مشتریان فعلی، جذب و شناسایی مشتریان جدید و تثبیت جایگاه شرکت 
در بین فعالان و تولیدکنندگان صنعت پلیمر و پلاستیک در دستور کار است. 

آیا محصول جدید یا خدمات جدیدی را در نمایشگاه معرفی خواهید کرد؟ 
جنتی: محصولات ما در ایــن صنعت، مواد اولیه محصولات بعدی و نهایی 
را تشــکیل می دهد و طبیعی است که بر اســاس نیاز مشتری، نیاز به تولید 
محصول با گرید های مختلفی وجود داشته باشد. محصولات شرکت کیمیا 
جاوید ســپاهان در گرید های مختلفی تولید می شود و همه ساله گریدهای 

جدیدی از محصولاتمان را تولید و به بازار مصرف ارایه می کنیم.

در این نمایشــگاه نیز تازه ترین دستاوردهای خود را در معرض دید فعالان 
صنعت پلیمر و پلاســتیک خواهیم گذاشــت و مشــتریان نیــز می توانند 

درخواست تولید گرید جدید محصولات را داشته باشند.
ضمنا به این نکته باید اشــاره کنم که در این دوره، کیمیا جاوید با دارا بودن 
گواهینامه دانش بنیان صنعتی در نمایشگاه حضور دارد و این می تواند مورد 

توجه بازدیدکنندگان و مشتریان ما نیز قرار بگیرد.

فرصت های شرایط اقتصادی فعلی کشور برای تولیدکنندگان مستربچ و 
کامپاندهای پلیمری در سال جاری چه بوده است؟

جنتی: تولیدکنندگان مواد اولیه پلیمر و پلاستیک در سالی که گذشت به دلیل 
شرایط تحریمی، نقش مهمی در تامین مواد اولیه محصولات داخلی داشتند. 
البته نکته بســیار مهم برای مجموعه هایی مثل ما که محصولات تولیدی در 
پتروشــیمی ها را به مواد اولیه بعدی تبدیل می کنند، شرایط سخت بورس 

کالاست که با مسایل مختلفی دست به گریبان هستیم.
امیدواریم این شــرایط نیز تسهیل شــود و تولیدکنندگان مواد اولیه صنعت 
پلیمر و پلاستیک بتوانند در اقتصاد کشور نقش خود را به خوبی ایفا کنند و 

نیاز داخل را در این بخش به صورت کامل تامین نمایند.
نباید فراموش شود که پیشــرفت هرچه بهتر و بیشتر صنایع پایین دستی در 
گرو تسهیل امکانات و حمایت هرچه بیشتر دولت و صنایع بالادستی است.

سيد محسن رستگار، مدير فروش شــرکت ماهان مستربچ: اقتصاد 
مقاومتی بايد کليدواژه رفتار اين روزهای ما باشد

شرکت ماهان مستربچ از سال ۸9 فعالیت خود را آغاز کرده و حدود ۱۰ سال 
از شروع به کار آن می گذرد. سید محسن رستگار، مدیر فروش این شرکت 
از ســابقه ۱۵ ســاله خود رد بخش بازرگانی صنعت پلاســتیک می گوید: 
محصولات ما مســتربچ های رنگ است که حدودا در ۱۵۰ رنگ عرضه می 

شود. 
۱۰ محصول شــامل افزودنی های خاص پلیمرهــا را هم تولید می کنیم که 
برای بالارفتن خواص پلیمرها  استفاده می شوند. ظرفیت تولید ما ۱۵۰۰ تن 
اســت و در رنگ های مد روز و بر حسب نیاز بازار قادر به تولید رنگ های 

متنوعی هستیم. 

هدف و انگیزه شما از حضور در نمایشگاه ایران پلاست چه بوده و آیا 
در این نمایشگاه محصولی را رونمایی معرفی کرده اید؟

رستگار: اولین هدف را برای حضور در نمایشگاه ارتباط مستقیم با مشتری 
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هاست. ما نیاز داریم که هر سال به طور مستقیم با مشتری هایی که از اقصی 
نقاط ایران از ما خرید می کنند در تماس باشــیم و حضوری با آنها به گفتگو 
بنشینیم. همچنین این نمایشــگاه بهترین مکان برای ارائه خدمات جدید ما 

به مشتریان است.
طبیعی اســت که نگاهی هم به بازاریابی بین المللی داریم که بهترین فرصت 
ها برای آن در ایران پلاست دست می دهد. امیدواریم بتوانیم از این فرصت 
و از حضور بازدیدکنندگان خارجی، در بحث های صادراتی استفاده کنیم و 
در بخش صادرات پیشرفت هایی داشته باشیم. صادراتی که تا به امروز داشته 
ایم ثمره حضور در نمایشگاه ها بوده است. امیدواریم این نمایشگاه هم  مثل 

نمایشگاه های گذشته برای ما موثر و سودمند باشد.
چند رنگ مســتربچ و افزودنی جدید در این نمایشگاه برای بهبود خواص 

ارایه کرده ایم. 

بــا توجه به تحریم ها و جهش های ارزی و ... آیا محصولی را به لحاظ 
ضرورت توانسته اید در داخل تولید کنید؟ 

رستگار: بومی سازی در صنعت مســتربچ زمانی رخ می دهد که مواد اولیه 
آن در داخل تولید شــود.  مواد اولیه شامل دو بخش پلیمر و نیز پیگمنت یا 
ادتیو ها اســت. اگر فرض کنیم که بخش اول در ایران تولید می شود و قابل 
تامین اســت، اما افزودنی ها و پیگمنت ها در ایران تولید نمی شوند. شرایط 
تولید در کشــور موجود هست ولی متاسفانه تولید برخی افزودنی ها هم به 
صرفه اقتصادی نیست و هم ضرر محیط زیستی بالایی دارد. به همین علت 
شرکت های ایرانی برای تولید دست به کار نمی شوند. واردات تحت تحریم 

هم مشکلات خاص خود را دارد. 
تحریمها باعث از دســترس خارج شدن اکثر پیگمنت هایی شد که به لحاظ 

کیفی در درجه بالایی قرار داشتند.
به طور مثال وقتی یک شرکت تولیدکننده پلاستیک یک رنگ زرد را استفاده 
می کند، اگر در نوبت های بعدی تولید، تغییری در رنگ ایجاد شــود، ضرر 

هنگفتی به شرکت و به تولید کننده وارد خواهد آمد. 
با توجه به تحریم ها، بی ثباتی دلار و  و ...  اگر واردات دچار مشــکل شود 
به ضرر صنعــت پلیمر و تولیدکنندگان خواهد بود. شــرکت های تولیدی 
که مســتربچ خود را از ما تامین می کنند بسیار اذیت می شوند. ممکن است 
مستربچ رنگی را از ما تهیه کنند و در دفعات بعدی ما برای تامین مواد اولیه 
همان مســتربچ دچار مشکل شویم! کاش مسئولین متوجه حیاتی بودن همه 
ابعاد صنعت از جمله صنعت پلیمر بشــوند. تمام مواد اولیه که وارد و تبدیل 
به محصول نهایی پلاستیک می شوند، حکم حیاتی برای ما دارند. امیدواریم 
اســبابی را فراهم کنند که برای تأمین مواد به مشــکل برنخوریم که اگر این 

اتفاق بیفتد کل صنعت به مشکل بر میخورد.

پیش بینی شما از آینده کوتاه مدت صنایع پلاستیک چیست؟
رســتگار: امیدوارم تحولات مثبتی در بحث سیاســی به وجــود بیاید. در 
سیاســت های داخلی کشــورهای تحریم کننده ایران تحولاتی رخ داده که 
امیدواریم اهداف سیاســی آنها نیز تغییر کند. در داخل کشور نیز سال آینده 
انتخابات ریاســت جمهوری است و می توان گفت همه چیز به دولت آینده 
ربط پیدا می کند، اگر دولت آینده، دولتی باشــد کــه متوجه اهمیت بحث 
تولید باشــد و برای تولید وقت فکر بگذارد و مشورت بگیرد، صنعت بسیار 

پیشرفت خواهد کرد.  
توصیه من به عنوان تولیدکننده در این صنعت این اســت که اگر هر عزیزی 
دولت بعدی ایران را در دست می گیرد همواره تمام تلاش خود و عملکردها 
را به سمت اقتصاد مقاومتی پیش ببرد. برای قوی کردن پایه های تولید  ایران 
تنها با وام دادن مشــکلی در بخش تولید رفع نمی شــود و باید ابعاد دیگر 
صنعت و نیاز های تولیدکنندگان  را نیز بررسی کرد، مثل تامین ماشین آلات. 
در بخش واردات مواد اولیه، محدودیت ها برداشــته شود و کمک کنند که 

صنعت پلاستیک از حالت نیمه فلج که دارد، خارج شود.

آیا تحریم ها و یا همه گیــری بیماری کرونا باعث تغییری در وضعیت 
مجموعه شما شده است؟

رستگار: بله، حقیقا این است که تحریم ها باعث رشد ما شده. وقتی تحریم ها 
وجــود دارد مجبوریم از حداقل امکانات اســتفاده کنیم امــا برخی مواقع 
تلاش های ما جوابگوی جبران تحریم ها نیستند چرا که گاهی این تحریم ها 
محصولاتی را نشــانه رفته اند که در ایران زیرساختی برای تولید آن موجود 

نیست.
به طور مثال به ما پیشنهاد می دهند که برای تولید مستربچ از پیگمنت ایرانی 
اســتفاده کنیم اما اگر پیگمنت ایرانی جوابگوی صنعت پلاستیک نبود، چه 

کار باید کنیم؟
ما تولید کننده مواد اولیه هســتیم و اگر از ما حمایت نشود کل صنعت پلیمر 

و پلاستیک ایران مورد حمایت قرار نمی گیرد.
کرونا تأثیراتی گذاشــته و طبیعی است که مردم به خاطر خرید محصولات 
پلاســتیکی کمتر از خانه خارج می شوند، اما می شد که این را هم تبدیل به 
فرصت کرد، بــا بازاریابی و عرضه صحیح به صورت آنلاین و مجازی و یا 
حتی عرضه به کشورهایی که اعتقادی به بحث کرونا ندارند مثل کشورهای 
حاشیه خلیج فارس و برخی کشــورهای همسایه. بهترین فرصت برای این 
بود که بتوانیم در بازارهای کشورهای همسایه نیز کمبودهایی را جبران کنیم 

و سهمی داشته باشیم. 
در نهایت تشــکر می کنم از تمامی دوســتانی که نمایشــگاه ایران پلاست 
امسال را با همه مشکلات پیش آمده برگزار کردند. درست است که از لحاظ 
شــرکت کنندگان و بازدیدکنندگان شبیه ســالهای گذشته نبود ولی ترس و 
دلهره را از بابت حداقل شــدن عملکردها و یا رســیدن به نقطه صفر، از دل 

صنعت پلاستیک و تولید کنندگان خارج می کند.

مدير بازرگانی شرکت مهرکامپارس: بومی سازی داشبوردهای سافت 
تاچ سمند و هارد تاچ سورن و خودروی تارا در کشور برای نخستين بار 
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شرکت مهرکام پارس در ســال ۱۳69 به عنوان شرکت طراحی و مهندسی 
قطعات تزئینی خودرو به ثبت رســید و در سال ۱۳7۲ فعالیت رسمی خود 
را با 6۱ نفر پرسنل، در زمینی به مساحت سی و سه هزار متر مربع آغاز کرد 
و با شــروع تولید سپر پژو ۴۰۵ و داشــبورد پیکان، به جرگه تولید کنندگان 

قطعات خودرو پیوست.
این شــرکت طی کمتر از ســه ســال، در جهشی چشــمگیر، به شرکتی با 
توانمندي هاي بالاي مهندسی در زمینه تولید با کیفیت و توسعه پروژه  هاي 
بزرگ تبدیل شد و گروه صنعتی ایران خودرو به تدریج تولید مجموعه های 
سپر، داشبورد، رودری، سیستم تهویه مطبوع و صندلی برخی از خودروهای 

تولیدی خود را به مهرکام پارس واگذار کرد.
سلام اللهی مدیر بازرگانی شرکت مهرکام پارس در نمایشگاه ایران پلاست 
گفت:  شــرکت مهرکام پارس یکــی از بزرگتریــن تولیدکنندگان قطعات 
تزیینات داخلی و خارجی خودرو شــامل صندلی، داشــبرد، سپر، رو دری 
و مجموعــه قطعــات داخلی خودرو  و ... اســت. تقریبا جــزو بزرگترین 
تولیدکنندگان مجموعه های ایران خودرو هستیم و بیشتر محصولات خود 
را به ایران خودرو و بخشــی را به خودروســازی پارس خودرو می دهیم. 
شــرکت، گروه مهندســی و تجهیزات تولیدی خیلی قوی و منحصربفردی 
دارد و محصولاتی مثل داشــبورد سافت تاچ سمند که در واقع فومی هست 
در این مجموعه تولید می شود که منحصرا در ایران و توسط مهرکام پارس 
قابل تولید اســت. قطعات پلیمری و فلزی در این مجموعه مونتاژ می شود. 

ماشین آلات تزریق خوبی داریم از ۵۰ تا ۴۲۰۰ تن. 
در مورد مواد اولیه مصرفی، اگر بخواهیم دســته بندی کنیم بخشــی از مواد 
اولیه ما دسته فوم و پارچه است در مورد فوم ها مواد پایه یعنی ایزوسیانات 
و پلی ال قبلا وارداتی بود که خوشــبختانه با تکمیل زنجیره ایزوســیانات 
در پتروشــیمی کارون، امــکان تامین داخلی آن فراهم شــد. آن بخش پلی 
ال البته هنوز کســی به ســمتش نرفته و اتفاقا جذابیت خاصی برای سرمایه 
گزاری دارد. در بازارهایی مثل مبلمان و ساندویچ پانل و یخچال و مصارف 
ســاختمانی و ... کشش خرید برای آن هست ولی هنوز متاسفانه پتروشیمی 
ها رغبت نکرده اند که پایه بعدی اســفنج ها را داخلی کنند. برای مثال فقط 
شرکت ما ۱۵ تن در روز نیاز به این ماده داریم برای صندلی. گروه های دیگر 
مواد پلیمری مورد مصرف مجموعه ما هم پلی پروپیلن های پرشده با تالک 

و الیاف شیشه، ABS ها، پلی آمیدها، TPE، TPV، TPO و TPU  هستند.
مدیر بازرگانی مهرکامپارس افزود:  ما دو رویکرد برای شرکت در نمایشگاه 
داشــتیم. بحث اول این بود که نیازهایی را کــه در زمینه مواد پلیمری داریم 
به اطلاع تامین کنندگان مشــارکت کننده در نمایشگاه برسانیم. بنرهایی را 
چاپ کردیم، جلســات B۲B را برگزار کردیم تا مشخصا اعلام کنیم که چه 
نیازمندی هایی داریم. بخشی از این تقاضای ما مترصد داخلی سازی است، 
بخشی از آن وارداتی است و بخشی دیگر در همکاری با پتروشیمی ها قابل 
تولید و تامین است. ما انتظار داریم موادی مثل مواد تولید داشبورد که ۵۰۰ 

تن در ماه مصرف داریم، توسط پتروشیمی تولید شود. 
بخش دیگری از هدف حضور در نمایشــگاه هم برای مهرکامپارس، معرفی 
محصولاتی مثل صندلی، داشــبورد و سپر خودرو به عنوان محصول نهایی 
بود و برای فروش در بازار تصمیم گرفتیم در نمایشگاه حاضر شویم تا اگر 
مشــتریانی به صورت نمایندگی حضور داشتند، بتوانیم محصولات را از آن 

طریق در بازار ارایه کنیم. 

سلام اللهی به محصول جدیدی هم که در حال معرفی آن هستند، اشاره می 
کند: محصول جدید ما داشــبورد هاردتاچ سمند سورن است که در مراحل 
آزمایشی آن هســتیم و تقریبا چند هفته ای هست که تولید تیراژ آن را آغاز 
کرده ایم. روی این کار می کنیم که داشــبورد دنا را هم با یک فیس جدیدی 
عرضه کنیم. سپر و داشبورد تارا هم دیگر محصولات جدید ماست که برای 
اولیــن بار در ایران تولید خواهیم کرد و نمونــه های اولیه آن را برای انجام 

آزمون های لازم ارایه کرده ایم. 
ســلام اللهی در مورد مشــکلات مبتلابه تامین مواد اولیه گفت: برای تهیه 
مواداولیــه خاص که تیراژ پایینــی دارند و انگیزه زیادی بــرای تولید آنها 
در داخل وجود ندارد، واقعا مســاله داریم و گرفتار خارج هســتیم! با همه 
درگیری های تخصیص ارز و ثبت ســفارش در سامانه های مختلف مجبور 
به انجام هستیم. در عین حال پیگیریم که با تجمیع نیازهای صنعت، سازنده 
ها را ترغیب کنیم که به سمت تولید داخلی حرکت کنند. خوشبختانه شرایط 
خیلی خوب در حال پیشرفت است، الان کاور ایربگ خودرو که فوق ایمنی 
هســت توسط یک شــرکتی داخلی سازی شده و تســت های آن با هم با 

موفقیت به پایان رسیده.
مدیــر بازرگانی مهرکامپارس در پایان گفت: فکر می کنم بحث کرونا خیلی 
نمایشگاه را تحت شعاع قرار داده است. امسال ایران پلاست خیلی خلوت 
اســت. ما با بازرگانی پتروشیمی مذاکراتی داشــتیم، با پتروشیمی کارون، 
مــارون و جم هم جلســات خوبی برگزار کردیم که ختم بــه تفاهم نامه و 
قرارداد تضمین خرید شد. بعد از نمایشگاه نتایج قطعی را باید پیگیری کنیم. 

پيمان طرب خواه، مديرعامل پتروپــاک: بزرگترين توليدکننده پلی 
استايرن خاورميانه و معرفی گريدهای جديد در ايران پلاست

پتروپاک مشرق زمین به عنوان شاخه پتروشیمی گروه صنعتی طبیعت میهن، 
فعالیت خــود را به عنوان بزرگترین تولیدکننده پلی اســتایرن خاورمیانه با 

ظرفیت سالانه ۱۰۰ هزارتن ااز سال ۱۳96 آغاز کرد. 
این شرکت حامی مالی نمایشگاه ایران پلاست چهاردهم است. 

پیمــان طرب خواه، مدیرعامل پتروپاک مشــرق زمین می گوید: شــرکت 
ما تولید کننده انواع پلی اســتایرن ها اســت و در حال حاضر دو گروه پلی 

استایرن معمولی و پلی استایرن مقاوم را تولید می کند. 
پتروپاک از ابتدای آغاز به تولید در ســال 96  تا به امروز در نمایشگاه ایران 
پلاســت به صورت اسپانسر حضور داشته اســت. هدف ما از مشارکت در 
نمایشــگاه، معرفی محصولات جدید و برقراری نشســت های رو در رو با 

مشتریان و همچنین یافتن بازارهای جدید است. 

ايران پلاست
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آیا محصول جدید یا خدمات جدیدی را در نمایشــگاه معرفی خواهید 
کرد؟ بــه عنوان بزرگتریــن تولیدکننده پلی اســتایرن خاورمیانه چه 

گریدهای جدیدی را احتمالا در سال جاری به بازار عرضه کرده اید؟
طرب خواه: پتروپاک در حال حاضر در خانواده پلی اســتایرن معمولی ۱۲ 
گرید و در خانواده پلی استایرن مقاوم دو گرید را در سبد تولید دارد. برنامه 
امسال تولید گرید یخچالی پلی اســتایرن مقاوم در مقیاس صنعتی است و 

قصد داریم که به صورت انبوه آن را تولید و عرضه کنیم.
 در حال حاضر تست میدانی آن در حال انجام است و ان شاءاالله از فروردین 

۱۴۰۰ به صورت انبوه به بازار ارایه می شود. 
 

فرصت های شرایط اقتصادی فعلی کشور برای تولیدکنندگان مواد اولیه 
پلیمری در سال جاری چه بوده است؟ در زمینه صادرات و تامین داخلی 

به چه آمارهایی دست یافته اید؟
طرب خواه: با توجه به اینکه ایران موج اول کرونا را به خوبی پشــت ســر 
گذاشت، کارخانه های ما به سرعت فعال شدند و توانستیم صادرات خوبی 
داشته باشیم. یعنی پتروشــیمی های ایران اکثراً صادرات خوبی را با حجم 
بالایی داشتند. همچنین شرکت ما جزو اولین شرکت هایی بود که صادرات 
خود را از اردیبهشت ماه شروع کرد.در حال حاضر پتروپاک به ۴7 کشور و 

۴ قاره به صورت مستقیم صادرات داشته است.
شــرکت ما بالاترین ظرفیت تولید در کشور و خاورمیانه را دارد و همچنین 

بالاترین تناژ صادراتی در امسال را دارا میباشد.
 در بــازار داخل هم ما فقط پلی اســتایرن مقاوم را در بــورس کالا عرضه 

می کنیم و فعلًا ۲۰ درصد این بازار را در اختیار داریم.

تحریم ها رو فعالیت واحد شما اثری داشته است؟
طرب خواه: از آنجا که صنعت پتروشــیمی صنعت مدرنی اســت تحریم ها 
بر روی آن تاثیرگذار اســت. این صنعت نیــاز به خرید قطعات یدکی، مواد 
شــیمیایی و تجهیزات جدید دارد. ما چون پیش بینی این تحریم ها را از قبل 
کرده بودیم، از دو ســال پیش بخش قطعات یدکی را تامین و تکمیل کردیم 

و البته در حال حاضر تا آنجا که می توانیم مشغول بومی سازی هم هستیم. 

خشــايار اکبريان، مدير بازرگانی شــرکت پولاد: ميز و صندلی های 
پلاستيکی و قالب های جديد پريفورم آورده پولاد برای ايران پلاست

شرکت ماشین سازی پولاد در سال ۱۳۵9 توسط سیروس بختیاری در شرق 

تهران کار خود را آغاز کرد. تا اواخر دهه ۸۰ این شــرکت ســازنده ماشین 
آلات تزریق پلاســتیک بود و با برند خود نزدیک به ۳۰۰۰ دستگاه را تولید 
کــرد. چنانکه مدیران این مجموعه می گویند روند تولید آنقدر مطلوب بود 
که ماشین آلات ساخته شده، به تعدادی از دیگر کشورها هم صادر می شد. 
از سال 9۰ این مجموعه نمایندگی شرکت بورچ در ایران، افغانستان و عراق 

را برعهده گرفت.
خشــایار اکبریان، مدیــر بازرگانی گروه تولیــدی و صنعتی پولاد در محل 
نمایشــگاه ایران پلاســت گفت: این گروه شــامل چند کارخانه است که 
کارخانه ماشــین آلات تزریق پلاستیک پولاد شرکت مادر ماست و بیش از 
۳۰ ســال است که در صنعت ســابقه دارد و کار ساخت ماشین های تزریق 

پلاستیک و تجهیزات را بر عهده دارد. 
شــرکت پولاد پویش تولیدکننده ظروف بســته بندی IML  یا همان ظروف 
جدار نازک صنعت غذا و صنعت لبنیات اســت که قابلیت لیبل گذاری در 
داخل قالب ها را دارد. شرکت پولاد پویش همچنین تولید پریفرم PET برای 

صنایع مختلف روغن، آب معدنی و نوشابه و ...  را نیز در دستور کار دارد.
شــرکت پولاد صنعت میز و صندلی، لوازم خانگی و قطعات پلاســتیک را  

تولید می کند. 
موادی که در شــرکت پولادپویش  اســتفاده می شود PP  و PET  هستند که 
از شرکت های پتروشیمی مختلف تامین می کنیم و می توان گفت بزرگترین 

مصرف کنندگان مواد پلیمری در این خصوص هستیم.

هدف و انگیزه شما از حضور در نمایشگاه ایران پلاست چه بوده و آیا 
در این نمایشگاه محصولی را معرفی کرده اید؟

اکبریان: اهداف قابل اشــاره ای که وجود دارد در بخش اول ارائه برنامه ها 
و محصولات جدید و نوآوری هایی اســت که در این صنعت انجام دادیم 
و در بخش دوم اطلاع رســانی در رابطه با شرکت و به نوعی جذب مشتری 
یا مخاطبان خاص اســت. و در اولویت بعدی هم با حضور در نمایشگاه با 

سایر محصولات جدید در بازار و همچنین نیازهای بازار مطلع می شویم.
آنچه در این دوره از نمایشــگاه ایران پلاست آنها را معرفی کرده ایم، میز و 
صندلی های پلاستیکی و همینطور قالب های جدید برای پریفورم هاست. 
ماشــین آلات تزریق پلاســتیک را هم در این نمایشگاه برای تولید قطعات 
خیلی ســبک و خیلی ســنگین در هر دو بخش ارایه کرده ایم که می توانید 

مشاهده کنید. 

با توجه به تحریم ها و جهش هــای ارزی و ... آیا محصولی رو بومی 
سازی کرده اید  در این مدت؟

اکبریان: بله ما نیز مثل خیلی از شــرکت های دیگر در این حوزه، تحریم ها 
را تبدیل به فرصت کردیم و ســعی کردیم با ساخت قالب ها، ماشین آلات، 
تجهیزات و محصولاتی که برای این صنعت و برای کشــور بســیار مورد 
اهمیت است به ســمت خودکفایی حرکت کنیم. در بومی سازی مشارکت 
داشته باشــیم و با در اختیار گرفتن سهمی از این بازار، باری از روی دوش 

صنعت کشور برداریم.
امید داریم با کمی حمایت و کمک مســئولان مربوطه بتوانیم در این بخش 

حرفی برای گفتن داشته باشیم.
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تامیــن مواد اولیه و ماشــین آلات چه در داخل و چــه وارداتی برای 
مجموعه شما در سال جاری با چه چالش های مواجه بوده است؟

اکبریان: ما ســعی کردیم خود را کمتر درگیر واردات کنیم و بیشتر به سمت 
تامین مواد اولیه داخلی حرکت کنیم. با توجه به گفتگوهایی که با پتروشیمی 
ها انجام دادیم، برای ســه کارخانه تولیدی خود از محصولات پتروشــیمی 

داخل کشور استفاده می کنیم. 
در بخش ماشــین آلات هم، در تلاش هستیم با توجه به سابقه طولانی و ۴۰ 
ساله در ساخت، هر کدام از ماشین. آلاتی را که امکان ساخت آنها در داخل 

فراهم باشد، بسازیم.
روند واردات ما با برخی از شــرکت ها و همکاران متفاوت است. ما به این 
صورت عمل می کنیم که محصول یا ماشــینی را که در صنعت کشور به آن 
نیازمند است، شناسایی می کنیم، تکنولوژی و دانش تولید آن را از خارج به 
دست می آوریم و این اطلاعات را در داخل بومی سازی می کنیم. در صورت 
عدم امکان سعی می کنیم با شــرکت هایی که امکان و اجازه این کار را به ما 
می دهند، رایزنی کنیم و به فناوری ساخت دست پیدا کنیم و آنها را در داخل 

اجرا کنیم. اینطور می توانم بگویم که ما واردکننده مطلق نیستیم.

پیش بینی شــما برای آینده وضعیت اقتصادی کشور در صنعت پلیمر 
چیست؟ 

اکبریان: صنعتگران و تولیدکنندگان ایرانی در این ســالها آموخته اند که باید 
روی پای خود بایســتند و به تکنولوژی و دســتاوردهای خود تکیه کنند. 
معتقدیم که اگر بخواهیم در این باتلاق اقتصادی بایســتیم و منفعل باشــیم 
قطعا چیزی جز فرو رفتن در این باتلاق نصیبمان نمی شــود. باید سعی کنیم 
با نوآوری ها، خلاقیت ها و تلاش های بیشتر خود را نجات دهیم و امیدوارم 

به اهداف بزرگی که برای سال آینده پیش بینی کرده ایم برسیم. 
وقتی فضای تولید برای صنعتگران و تولیدکنندگان داخل سخت تر می شود 
به فکر راهکار برای حل مســئله خود می افتند، برای مقابله با تحریم ها باید 
راهکارهایی را پیدا کرد این شرایط را به فرصت تبدیل کرد تا بتوانیم از پس 
آن بر بیاییم.کرونا نیز یک اتفاق غیر مترقبه بود که باعث مشکلاتی شد، ما در 
حال دست و پنجه نرم کردن با تحریم ها بودیم که  یک مشکل به مشکلات 
مان افزوده شد. باید سعی کنیم این مشکل را نیز مدیریت کنیم و امیدواریم 
با توجه بــه اینکه لطمه هایی به تمام بخش های جامعه وارد کرده بتوانیم از 

این بیماری عبور کنیم.
در پایان از تمامی رســانه ها و  حمایت هایشــان در این بخش ممنونیم که 

صدای ما را به مسئولان و دیگر افراد می رسانند.
امیدوارم پشت به پشت هم بتوانیم برای رشد وضع اقتصادی کشور بکوشیم.

عبدالامير منصوری، مدير پروژه های پتروشــيمی شــرکت رنگدانه 
ســيرجان: معرفی کامپاندهای شبه کاغذی و چند محصول ديگر در 

ايران پلاست
رنگدانه ســیرجان از ســال ۱۳7۵ تولید انواع آمیزه های پلیمری، گرانول 
های پلاســتیکی، مســتربچ و انواع  افزودنی  و ... را در کشور و در منطقه 
ویژه اقتصادی ســیرجان آغاز کرده اســت. ظرفیت کل این واحد 7۵۰۰۰ 
تن محصول در سال است که با اســتفاده از خطوط و ماشین آلات اروپایی 

و فناوری و فرمولاســیون انحصاری به ارایه آن در کشــور می پردازد. این 
شرکت حامی مالی چهاردهمین دوره نمایشگاه ایران پلاست نیز بود.

عبدالامیر منصــوری، مدیر پروژه های پتروشــیمی رنگدانه ســیرجان به 
ستاد خبری ایران پلاست می گوید: رنگدانه ســیرجان، ابتدا کار را با تولید 
انواع مستربچ های رنگی شــروع کرد و به مرور با توجه به افزایش دانش و 
فرآیندهایی که در مسیر توسعه راه اندازی شد، در سایر شاخه های تولید نیز 

پیشگام گردید. 
در کنار تولید مســتربچ های صنایع رنگ و نســاجی بــا فناوری های روز، 
افزودنی های شــیمیایی و پلیمری را که مورد نیاز صنایع پلیمر و پتروشیمی 
هستند نیز تولید می کنیم. تولید گروه های کالایی متنوع تاثیر بسیار زیادی در 

توسعه بازار و دسترسی ما به سهم بیشتری از بازار داشته است.
یکی از کارهــای مهم در مجموعه رنگدانه ســیرجان، تولید پایه های مونو 
پیگمنت پودری و دیسپرس شده برای صنایع پلیمر و پتروشیمی است که در 
واحدهای الفینی، پلی اتیلن های HD و LL و بقیه صنایع کاربرد بسیاری دارد. 
برای نمونه PE۱۰۰ مشکی که در سطح کشور عرضه می شود، تقریباً بیش از 
9۰ درصد مواد با توجه به کربن وارداتی و ساخت توسط ما به مجموعه های 
پتروشیمی انتقال پیدا کرده است. تحول جدیدی ست و ما خود را با دانشی 

که از ۲۰۱۰ ایجاد شده، تجهیز کرده ایم. 
محصولات دیگر ما کامپاند و مســتربچ های تخصصی بهداشــتی و صنعتی 
بوده که در شــرایط همه گیری کرونا توانســتیم مشــکلاتی را که به جهت 
کمبودهای اولیه ماسک و سایر پدهای بهداشتی و بیمارستانی وجود داشت 
تا حدی مرتفع کنیم و مســتربچ ها و آمیزه های اصلی موردنیاز را در اختیار 

بازار مصرف قرار بدهیم. 
برخی از کالاهای دیگر هم در ســطح جهانی و هم در ســطح کشور مورد 
نیاز هســتند و مطالعاتی روی آنها انجام شــده، مثل کامپاندهای زیســت 
تخریب پذیــر. با توجــه به اینکه مطلع هســتیم محصــولات پلیمری و یا 
گرانول های پلاستیکی یا محصولات ساخته شده از آنها، طول عمر بسیاری 
دارند و باعث خسارت های چشمگیری به محیط زیست می شوند، ما روی 
کامپاندها مطالعات و آزمایش هایی انجام دادیم و توانســتیم کامپاندها را بر 

اساس آخرین دستورالعمل ها و اطلاعات فنی دنیا تولید کنیم. 
این کامپاندها بر اســاس پایه ذرت (پودر ذرت) ساخته می شود و کاملًا پایه 
زیستی هســتند. این محصول ثبت شده و مالکیت معنوی این گرید کامپاند 

در اختیار رنگدانه سیرجان قرار گرفته است. 
و  بالاخره اینکــه در همه پایه های پلیمری از PET، پلی پروپیلن، پلی اتیلن، 
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پلی اســتایرن و بقیه محصولات می توانیم کامپاندهای تخصصی تولید و در 
اختیار واحدهای درخواست کننده قرار دهیم.

یک محصول بســیار جدیدی هم داریــم که کامپاندهای شــبه کاغذی و 
کامپاندهای تخصصی پلیمری هستند. 

از ویژگی هــای این پلیمر، خاصیت چاپ پذیــری در عین ضد آب بودن، 
مقاومت در برابر پارگی و ... اســت که در بسیاری موارد که کاغذ بیشتر در 
معرض نابودی قرار دارد این محصول جایگزین بسیار مناسبی خواهد بود.

هدف شما از حضور در نمایشگاه ایران پلاست چیست؟
منصوری: با توجه به اهداف و برنامه ریزی های توســعه ای شرکت در کلیه 
نمایشــگاه های تخصصی پلاستیک که در کشــور و خارج از کشور برگزار 

می شود، حضوری فعال داریم. 
در نمایشــگاه های بزرگ اروپا هم چندین بار مشــارکت داشتیم و خود و 
محصولات خود را عرضه کردیم. با توجه به شرایطی که وجود دارد، سعی 
کرده ایم اطلاعات خود را با سطح دنیا به روز رسانی کنیم. این کار  دو جنبه 
بسیار خوب خواهد داشــت: واحدهایی که آشنایی با ما ندارند می توانند با 
ما آشــنا شوند و اطلاعات لازم را به صورت رو در رو از ما بگیرند و در گام 
دوم می توانیم کالاهای خاص خود را به طور دقیق به دوســتان معرفی کنیم 
و یا پیشنهادات و درخواست هایی که از طرف دوستان با ما در میان گذاشته 

می شود، با اطلاعات و دانش  فنی خود به هدف برسانیم. 

آیا محصول جدید یا خدمات جدیدی را در نمایشــگاه معرفی خواهید 
کرد؟

منصوری: ما به طور معمول هر ســال توانسته ایم دستاوردهای بسیار خوبی 
داشته باشیم. یک سری قراردادهای NDA با مشتریان و واحدهای پتروشیمی 
داریم که من از گفتن آن صرف نظر می کنم و اجازه بدهید در نمایشــگاه در 
خصــوص آنها صحبت کنیم. ولی با توجه بــه دانش بنیان بودن مجموعه و 
دانش فنی که در ســازمان ما وجود دارد توانسته ایم خود را با استانداردهای 
صنعت پتروشیمی و محصولات شیمیایی در سطح بین المللی تطبیق بدهیم. 
امیدواریم نمایشگاه فرصتی برای دستاوردهای جدید در حوزه بازرگانی و 

عقد قراردادها باشد. 

فرصت های شرایط اقتصادی فعلی کشور برای تولیدکنندگان مستربچ و 
کامپاندهای پلیمری در سال جاری چه بوده است؟

منصوری: نکته ای وجود دارد و آن هم این است که ما شرایط مطلوبی نداشتیم 
به دلیل اینکه بازار جهانی به روی ما بسته بود اما با این وجود، فرصت هایی 
هم هســت که هر مجموعه ای می تواند برای خود ایجاد کند. تمامی فعالین 
در بخش پلیمر و مســتربچ و کامپاند، در هر صــورت با بحران های مالی و 
بحران هــای مربوط به عدم پرداخت و عدم رشــد ســرمایه گذاری مواجه 
بوده ایم، به خصوص با شرایطی که کرونا به تمامی ما در طول یک سال اخیر 
تحمیل کرد و ممکن است تا ســال دیگر نیز ادامه پیدا کند، اما به نظر من با 
مدیریت نوع فعالیت، پیگیری مســتمر، تلاش، به روزرسانی و کار تیمی که 
در رنگدانه سیرجان وجود دارد، ما در همین شرایط به سطحی رسیده ایم که 

حداقل 7۵ درصد از اهداف و ظرفیت هایمان محقق شده است. 
تیم مــا اهدافی را تعیین می کند و بر اســاس آن مطالعاتی را انجام می دهد، 

اگر تیم نتواند اهداف را محقق کند ســعی می کند آن را به روزرسانی و نقاط 
ضعف را شناسایی کند. ما سعی کرده ایم همیشه از بهترین روش ها در زمینه 
تصمیم گیری اســتفاده کنیم و خوشــبختانه هم هیات مدیره هم عوامل فنی 

مهندسی و هم عوامل و مدیران اجرایی همیشه حامی بوده اند. 
ســميرا حســينی، مديرفروش شرکت رايکا پلاســت مهرگان )ری 
پلاســتيک(: در ايران پلاست از نخســتين پالت هوشمند بشکه در 

کشور رونمايی کرديم

آنچنانکه سمیرا حسینی مدیرفروش شــرکت ری پلاستیک می گوید، این 
شــرکت از ســال ۱۳۵۲ تولید قطعات پلاســتیکی را آغاز کرده است. این 
محصولات ابتدا صرفا به تولیدات لوازم خانگی محدود می شــده و سپس 
به سمت بسکت ها و بسکت های صنعتی و امروز تولید پالت حرکت کرده 

است (محصولات ما برپایه PP  و PE هستند). 

آیا در ایران پلاست محصول جدیدی را به مشتریان خود معرفی کردید؟ 
حســینی: بله، چندین محصول جدید را در این نمایشگاه رونمایی کرده ایم 
که نه تنها تولید جدیدی برای ما محســوب می شــود بلکه برای کشور هم 
تولید جدیدی است. در واقع ما اولین و تنها تولیدکننده پالت بشکه در ایران 
هستیم. چهار بشکه ۲۲۰ لیتری را روی این پالت ها می شود سوار کرد. این 
محصول ثبت اختراع شده. هوشمند اســت، یعنی کیت ردیابی در آن تعبیه 
شــده که خصوصا برای محموله های صادراتی اهمیت زیادی دارد. شرکت 
ها می توانند خصوصا در حمل و نقل دریایی و ... بار خود را رصد کنند و از 

محل دقیق کالای خود در مسیر مطلع باشند. 
چهار بشــکه روی پالت چفت می شوند و نیازی به اســترچ کردن آن هم 

نیست. 
محصــول بعدی ما پالت های مربع ۱۱۰ در ۱۱۰ پتروشــیمی اســت. تنها 
تولیدکننده پالت مربع در کشــور هســتیم. اصولا برای ارایه این پالت ها به 
صنعت پتروشیمی در این سالن (سالن ۳۸) حضور پیدا کرده ایم. داخل این 

پالت ها پروفیل های آهنی قراردارد تا استقامت افزوده ای به آنها بدهد. 
با توجه به حضور وزیر نفت و معاون ایشان در امور پتروشیمی در نمایشگاه، 
امیدواریم بتوانیم محصولات خود را به صنعت پتروشیمی به خوبی معرفی 

کنیم. 
حسینی در پایان افزود: ما مواد اولیه خود را از بورس تهیه می کنیم و خدا را 
شکر مشکلی در تامین مواد نداشته ایم. با توجه به تلاش مدیران و همکاران 
آینده روشنی برای شرکت متصور هســتم و امیدوارم سرمایه گزاری هایی 
که برای خرید قالب های جدید پالت و طرح های توســعه داشته ایم، نتیجه 
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بخش باشد. 
بازدیدکنندگانی از عراق و پاکســتان در این دو روز داشــته ایم که هنوز به 

مذاکره جدی منتهی نشده است. منتظر روزهای آینده هستیم. 
 PP سيد حيدر هامونی، مديرعامل شرکت شمس جاويد: کامپاندهای

توليد شده از ضايعات را در ايران پلاست معرفی کرديم

شــمس جاوید ششمین حضور خود را در نمایشــگاه ایران پلاست تجربه 
می کند. این شــرکت تولیدکننده انواع پلی اتیلن وکــس و انواع گرانول و 
کامپاندهای پلیمری از ضایعات مواد پتروشیمی است. همچنین با فعال بودن 
بخش R&D خود، کامپاندهای مهندسی برای صنایع خودرو و لوازم خانگی 

تولید و عرضه می کند. 
ســید حیدر هامونی، مدیرعامل شرکت شــمس جاوید گفت: هدف ما از 
مشــارکت در نمایشــگاه، دیدار حضوری با طرف های مقابل تجاری و به 
دست آوردن بازارهای جدید برای محصولات است. در نمایشگاه ها بیشتر 
گوش می کنیم تا نظرات در مورد تولیدات خود را بدانیم و یا اگر درخواستی 
برای کامپاند جدیدی وجود دارد، به کمک بخش R&D نسبت به تولید اقدام 

کنیم. به هر حال توسعه بازار بخشی از اهداف صنعت نمایشگاهی ست. 
در این دوره نمایشگاه ایران پلاست، سری جدید کامپاندهای PP تولید شده 

از ضایعات را معرفی می کنیم. 
وی در ادامه افزود: تهیه مواد اولیه ســخت تر و محدودیت هایی ایجاد شده 
است. در مراودات بین المللی هم همینطور. در نمایشگاه های خارجی تا نام 
ایران را می آوریم، می گویند ببخشــید ... خریدهای خود را با واسطه انجام 
می دهیم که هم هزینه ها را به شدت بالا می برد و هم زمان تامین مواد اولیه 

را طولانی تر کرده است. 
با این حال معتقد هســتم شرایط کشور از بازرگانی به تولیدی در حال تغییر 
است. با اعمال تحریم ها، صنایع خودرو و لوازم خانگی جان تازه ای گرفته 
و تولیدات آنها افزایش شــدیدی داشته است. هر چند جبر زمانه است ولی 
این موضــوع در چرخه های مرتبط از جمله تولیــد کامپاندهای مورد نیاز 
این صنایع هم موثر اســت. اگر دولت بها بدهد، کامپاندینگ می توانند برای 

سرعت دادن به این فرآیند تولید در کشور کمک و همراهی کند. 
ما مدام در حال افزایش ظرفیت تولید هستیم. 

از زمان تحریم ها و ســخت شدن واردات، مشــتریان که قبلا همیشه نگاه 
به بیرون و خارج داشــتند، نگاهشــان به داخل معطوف شده و به ما اعتماد 

بیشتری می کنند. 

سعيد زکايی، مديرعامل شرکت پارسا پليمر شريف: پارسا پليمر شريف 
اولين شرکت دانش بنيان کشور در توليد کامپاندهای پليمری است

موسسین شرکت پارسا پلیمر شریف در پی فعالیت های تحقیقاتی در زمینه 
ترکیبات پیشرفته پلیمری با سابقه بیش از پانزده سال، در سال ۱۳۸6 با هدف 
گسترش فعالیت های صنعتی دانش محور اقدام به تاسیس شرکت نمودند. 
به همین دلیل دفتر شرکت در مرکز رشد دانشگاه صنعتی شریف مستقر شد 
تا بتواند تعامل خوبی با جامعه علمی کشور داشته باشد. فعالیت تولیدی این 

شرکت در اواخر سال ۱۳۸7 با راه اندازی یک خط تولید آغاز شد.
با سعید زکایی مدیرعامل این شرکت در زمینه فعالیت ها و برنامه های آتی 

پارسا پلیمر شریف گفت و گویی انجام داده ایم که در ادامه می خوانید:
زکایی: سعید زکایی هستم مدیر عامل شــرکت پارسا پلیمر شریف، متولد 
سال۱۳۵۸ در شــهر کرج، در سال ۱۳76 در رشــته مهندسی مواد دانشگاه 
شریف شروع به تحصیل کردم. در دوران دانشجویی موفق به اخذ رتبه دوم 
جشنواره جوان خوارزمی شدم و در سال ۱۳۸۸ مدیر برتر پژوهش در پارک 
های علم و فناوری و مراکز رشد شریف. شرکت پارسا پلیمر شریف، اولین 
شرکت دانش بنیان کشور در زمینه تولید کامپاندهای پلیمری است. در سال 
۱۳۸6 و با سابقۀ تحقیقاتی بیش از یک و نیم دهه در زمینه ترکیبات پیشرفته 
پلیمری آغاز به کار کردیم و با بکارگیری آخرین یافته های علمی و استفاده 
از تجهیزات به روز تلاش کردیم تا به عنوان یک واحد تولیدی دانش محور 

نقش مثبتی را در حوزة مواد پلیمری ایفا کنیم. 
محصولات پارســا پلیمر شــریف در 6 خانواده دســته بندی می شــوند. 
محصولات با ضربه پذیری بالا در دســتۀ ParsaFlex، محصولات با صلبیت 
بالا و جمع شــوندگی کنترل شده در ســبد ParsaFill، مستربچ های افزودنی 
 ،ParsaAlloy آلیاژهای پلیمرهای مهندســی در دستۀ ،ParsaAdd در خانوادة
آمیزه هــای دربردارندة تکنولــوژی نانو و نانوکامپوزیت های پارســا پلیمر 
شریف در دستۀ ParsaNano و همچنین محصولات دوستدار محیط زیست 
این شــرکت در خانوادة ParsaBio قرار می گیرند. این محصولات همگی با 

توجه به نیاز مشتری اختصاصی سازی می شوند.

آیا محصول یا خدمات جدیدی در این دوره از نمایشگاه ایران پلاست 
معرفی کرده اید؟ 

زکایی: بله، پلیمرها و مســتربچ های مهندسی (مخصوصاً در بخش خودرو 
و قطعات الکترونیک) که با طراحی و فرمولاســیون بسیار تخصصی تولید 
شــده اســت و همچنین محصولات به طور کامل زیست تخریب پذیر در 
بخش بسته بندی مواد غذایی جزو مواردی هستند که در نمایشگاه به تولید 
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کنندگان ارائه داده ایم. 

تاکنون در چند دوره از نمایشــگاه حضور داشــته اید و چه اهدافی از 
حضور در چهاردهمین نمایشگاه ایران پلاست دنبال می کنید؟

زکایی: شرکت پارسا پلیمرشریف از سال ۸7 بطور پیوسته در نمایشگاه ایران 
پلاست شرکت کرده اســت و در واقع با توجه به همه گیری ویروس کوید 
۱9 ترجیح می دادیم که این اجتماع برگزار نشــود، اما با توجه به برگزاری 
آن، جهت ارتباط با تولید کنندگان صنایع و برطرف ســازی نیاز آنها، امسال 

نیز تصمیم گرفتیم در نمایشگاه شرکت کنیم.

شرکت شــما در زمینه تأمین پلیمرهای پایه یا افزودنی ها برای تولید 
محصولات با چه مشکلاتی مواجه بوده است؟

زکایی: یکی از مشــکلات ما بحث تحریم ها اســت و قطعاً تحریم ها طی 
دهه اخیر در پیشــرفت صنعــت تأثیرات منفی خود را به صورت آهســته 
کردن حرکت رشــد آن نشان داده اســت، اما با توجه به خط مشی شرکت 
پارسا پلیمر شریف که کسب رضایتمندی مشتریان است، با تلاش و تحمل 
تنش های این مسیر خوشبختانه موفق شدیم بر این شرایط سخت فائق آییم.

فرصت های شرایط اقتصادی فعلی کشور برای صنعت پلیمر و خصوصاٌ 
کامپاندینگ را چگونه ارزیابی می کنید؟ 

زکایی: به هر حال صنعت کامپاند یکی از صنایع اســتراتژیک کشور که در 
واقع کمک جدی به توســعه صنایع بالاخص برای صنایع تکمیلی داشــته 
باشد، اما مشکل این اســت که واحدهای کوچک با ظرفیت-های کم داخل 
ایران خیلی شــکل گرفته اند. چنانچه مجدد محدودیتهای تحریم برداشــته 
شــود، شــرکت های کوچک توان رقابت ندارند، اگر بتوانند شرکتها با هم 
ادغام شــوند و واحدهای کامپاندینگ بزرگ فعال باشند و رقابت پذیری را 
بخصوص در زمینه صادرات توسعه بدهند، فرصت بسیار خوبی برای رشد 
کشــور ایجاد می کند و زمینه خوبی برای صادرات به کشــورهای مختلف 
ایجاد می کند. البته در این بخش مهمترین  محدودیتها در بخش تعرفه های 
ترجیحی اســت باید با یکسری کشورها که ظرفیت صادرات داریم، بتوانیم 
تعرفه ها رو به صفر برســانیم و در رقابت با بقیه کشــورها که مقدار تعرفه 

کمتری دارند، قابلیت صادرات داشته باشیم.

چه کامپاندهایی خاصی را و برای چه صنایعی تولید کرده اید؟ 
زکایی: کامپاندهای ویژه و مهندسی برای صنایع برق و الکترونیک، پزشکی، 
قطعات خودرو، صنایع کشــاورزی و صنعت بســته بندی که به طور ویژه 
مورد توجه شــرکت پارســا پلیمر شریف بوده اســت، بخصوص کامپاند 
مربوط به ماندگاری بالای محصولات خوراکی و تولید کامپاندهایی جهت 
محصولات دوستدار محیط زیست جزو تولیدات منحصربفرد شرکت پارسا 

پلیمر شریف هستند. 

در زمینه واردات و صادرات امسال با چه چالش هایی مواجه بوده اید؟
زکایی:  در خصوص واردات مشــکلات زیادی داشــتیم طی سال گذشته 
محدودیت های ارزی فرآیند طولانی تخصیص ارز و تغییرات شدید قیمتی 
مشکلات بســیار زیادی ایجاد کرده البته طی چند ماه اخیر مشکلات کمتر 

شــده ولی خب تحریم ها و مشکلات انتقال پول، گرفتاری ها را بیشتر کرده 
است.

ســاناز پورنقی، مدير بازرگانی پتروشــيمی تبريز: امسال 50 درصد 
توليد خود را صادر کرديم/ آغاز توليد پلی پروپيلن 

پتروشــیمی تبریز یکی از مجموعه ها و قطب های اصلی و صنعتی شــمال 
غرب کشــور محسوب می شود. این شــرکت همه ساله در نمایشگاه ایران 

پلاست مشارکت می کند. 
ساناز پورنقی هدف از حضور در نمایشگاه را اینگونه تشریح می کند: ایران 
پلاســت فرصت مناسبی برای تعامل و ارتباط با مشتریان ما در صنایع پایین 
دستی اســت. ضمن ملاقات با مشتریان در نمایشــگاه، گره های احتمالی 
ارتباط موجود را شناســایی می کنیم و از پتانسیل ایجاد شده برای همکاری 

های بیشتر در حوزه خرید و فروش استفاده می کنیم. 
اصولا کارکرد نمایشــگاه های تخصصی هم توسعه فروش و صادرات و در 

نهایت رونق تولید است. 
همانطور که می دانید محصولات اصلی ما PE، پلی استایرن معمولی، مقاوم 
و انسباطی و ABS است. توســعه ظرفیت و افزایش ظرفیت ها را در برنامه 
داریم. طرح های تولید HDPE  و PP هم در شرف راه اندازی در پتروشیمی 

تبریز هستند. 
پورنقی در ادامه افزود: یکی از سیاســت های اصلی ما استفاده حداکثری از 
توان تولید و ساخت داخلی است. با توجه به تکنولوژی و لایسنس مجموعه 
همواره مجبور به واردات قطعات و برخی مواد شــیمیایی بودیم که امروز 
تــلاش می کنیم تا جایی که امکان دارد از توان تولید در داخل کشــور بهره 
ببریــم. بخش بززرگی از قطعات یدکی و برخی مواد شــیمیایی را از داخل 
تامیــن می کنیم. به این ترتیب هم هزینه هــای خود را میریت و هم از توان 

داخلی حمایت کرده ایم. 
نوســانات نرخ ارز بر همه شــرکت های تجاری و پتروشیمی موثر بوده و 
همه اثرات آن را لمس کرده اند. اما پتروشیمی ها به عنوان بزرگترین صنایع 

ارزآور کشور، تمامی تلاش خود را برای مدیریت شرایط انجام دادند. 
ما امسال موفق شدیم ۵۰ درصد تولید خود را صادر کنیم که بسیار چشمگیر 
بوده است. پتروشیمی تبریز هم در استان و هم در کشور به عنوان صادرکننده 
نمونه شناخته شد و از سوی سازمان حفاظت از محیط زیست عنوان صنعت 

سبز را دریافت کردیم که مایه مباهات است. 
مدیر فروش شــرکت پتروشــیمی تبریز در پایان گفت: علیرغم پاندمی و 
شرایط خاصی که پیش بینی می شد، نمایشگاه ایران پلاست از آنچه تصور 

می کردیم بهتر برگزار و از آن استقبال شده است. 
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سعيد زمانی، مديرعامل تکنوکار: 40 سال ساخت ماشين های تزريق 
پلاستيک و آسياب

گــروه صنعتی تکنوکار از ســال ۱۳۵۵ اقدام به طراحــی و تولید مجموعه 
متنوعی از دستگاههای تزریق پلاستیک و آسیاب کرده که این خطوط تولید 
در بســیاری از صنایع اعم از خودروســازی و تولید لوازم خانگی و صنایع 

غذایی به کار گرفته می شوند .
سعید زمانی، مدیر عامل شرکت ماشــین سازی تکنو کار است. شرکتی که 
در ساخت ماشــین های تزریق پلاستیک سابقه ای ۴۰ ساله دارد. تجهیزات 
جانبی همچون الکتروموتورها، شیرهای هیدرولیک، پمپ، PLC و قطعات 

برقی و ... از دیگر محصولات این شرکت است. 
زمانی گفت: هدف اصلی ما از حضور در نمایشــگاه ایران پلاست این بوده 
که به عنوان یک ماشــین ســاز داخلی بتوانیم بخشی و سهمی از بازار را در 

دست گرفته و تامین کنیم. 
در واقــع زمانی ما وارد کننده همین ماشــین آلات و تجهیزاتی بودیم که در 
حال ســاخت آنها هستیم. ولی مدتی است که با مهندسی معکوس در داخل 
موفق به بومی سازی شده ایم. خوشــبختانه تحریم  ها نه تنها مشکلی برای 
مجموعه ما به وجود نیاورد، بلکه عزم ما را برای ســاخت در داخل کشــور 

جزم کرده است.
همیشه طراحی و ساخت سخت است، در همه جای دنیا به خصوص ایران، 

این امر دشوارتر پیش می رود. 
روز های سختی را پشت سر گذاشته ایم خصوصا به دلیل شرایط اقتصادی 
و همه گیری بیماری که امیدواریم در سال جدید اتفاق های خوبی برای ما 

و بقیه رقم بخورد. 
نمایشگاه ایران پلاست تنها و معتبرترین نمایشگاه صنف پلاستیک است که 

امیدواریم برای ما و سایر دوستان نتیجه بخش باشد. 

مهدی پورقاضی، مديرعامــل نيرومندپليمرپارس: در حال کار روی 
بازيافت علمی هستيم

مجموعه مهدی پورقاضی، ۴۸ ســال سابقه کار در صنعت پلیمر کشور دارد 
که کار را با تولید قطعات پلاستیکی آغاز کرده. پورقاضی به خبرنگار ما می 
گوید: از حدود ۲۳ ســال پیش وارد مبحث کامپاندینگ شدیم و الان جزو 
شرکت های کامپاندساز در ایران هســتیم. مشتری های ما بیشتر در صنعت 

خودرو، لوازم خانگی، بسته بندی و قطعات الکتریکی و … هستند. 
  PC/ABS  و  ABS ،تولیدات ما کامپاندهای پلی پروپیلن، پلی اتیلن، پلی آمید
است. بیش از ۱۲۰ نفر در مجموعه کار می کنند و یک بخش فعال پژوهشی 
هم داریم. صادرات ما پارسال ۳۲۰۰ تن بود و امسال هدف گذاری بالاتری 

داشتیم که متاسفانه تا الان به آن نرسیده ایم. بازارهای هدف ما اروپا بود که آن را 
از دست دادیم. امسال توانستیم به بازار ترکیه (که قبلا هم با آن کار کرده بودیم) 
و قزاقســتان راه پیدا کنیم.  برای نمایشگاه روی یک محصول زیست تخریب 
پذیر کار کردیم که فکر می کنیم جالب است و در حال کار  روی بخش بازیافت 

علمی هستیم که امیدواریم در سال ۱۴۰۰ بتوانیم آن را به نتیجه برسانیم.
بسپار- آیا شرایط اقتصادی موجود کشور روی فعالیت شما اثر مثبت داشته 

با منفی؟ 
پورقاضی: روی صادرات ما اثر منفی داشته. مشکلات ارتباط با خارج از ایران، 
مسایل بانکی و گمرکی، مشکلات حمل و نقل و بی انگیزگی مشتریان خارجی 
برای خرید از ایران، مهمترین عواملی هستند که مانع از افزایش صادرات ما شده 

است.  
سیاست خیلی روی اقتصاد کشور سایه می اندازد. اگر که سیاست مداران ما به 
فکر اقتصاد مملکت باشند و بتوانند به یک توافق و تفاهمی با دنیا برسند، من فکر 
می کنم وضع اقتصادی ایران با ســرعت خوبی می تواند برگردد؛ اما اگر همین 

وضع به خصوص ۵ سال اخیر ادامه پیدا کند، امید بسیار کم است. 
بسیاری از ســرمایه های ما، چه ارزی و ریالی و چه فکری و جوانان ما، کشور 
را ترک کردند یا دارند می روند. اینجا دیگر برای هیچ سرمایه گذار خارجی هم 
مناسب نیست. اگر تفاهم سیاسی با دنیا اتفاق بیفتد این شرایط می تواند عوض 

شود، در غیر این صورت وضع خوبی نخواهیم داشت. 
کشورهای همسایه ما در سال های اخیر پیشرفت های قابل توجهی کردند، حتی 
کشورهای کوچکی که مطرح نبودند و ما در این زمینه ها عقب رفتیم. بالاخره 
سیاستمداران ما باید معلوم کنند که می خواهند روی ایدئولوژی شان تمرکز کنند 
یا روی رفاه و معیشت مردم. اگر بخواهند روی ایدئولوژی پافشاری کنند ممکن 
است که همین وضع ادامه پیدا کند و منجر به باز هم پایین تر آمدن سطح معیشت 

مردم شود.
فاصله فناوری ما با دنیا دارد روز به روز بیشــتر می شــود به دلیل اینکه ما تمام 
ارتباطات خود را با دنیا از دست داده ایم. نه کسی علاقه به سرمایه گذاری دارد، 
نه کسی علاقه به انتقال تکنولوژی دارد، نه در داخل امیدی هست و یک جوری 
همه ما بلاتکلیف هستیم. این بلاتکلیفی ما و کارخانه های ما را دچار فرسودگی 
می کند. به طور کلی وضعیت خوبی نیست و متاسفانه من هیچ جنبه مثبتی را در 
شرایط فعلی نمی بینم. امیدواریم با انتخابات ریاست جمهوری، یک تغییری دیده 

شود که البته مطمئن نیستم.
پورقاضی در خصوص میزان رضایت از برگزاری ایران پلاســت می گوید: از 
نمایشگاه، بله راضی بودیم و بهتر از انتظار من بود. فکر می کردم با همه گیری 
بیماری کرونا ممکن است که دوستان را نبینیم ولی خیلی ها را ملاقات کردیم و 
این باعث خوشحالی است. با بازرگانان خارجی هم مذاکراتی داشتیم که البته به 

توافق یا قرارداتی منتج نشده است. 
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دانيال نادری، کارشناس فروش اپسان: اشتغال دانش آموختگان از اولويت 
های کشور است که با شرکت های دانش بنيان محقق می شود 

نادری می گوید: نزدیک 7 سال است که ما در بازار پلاستیک ایران در حوزه 
واردات مواد اولیه فعالیت داریم. ما واحد بازرگانی هستیم و تولیدات ما در 
یک شرکت ترکیه ای انجام می شود. نماینده انحصاری این شرکت در ایران 
هستیم. مواد اولیه وارداتی ما PBT، پلی آمید و نرم کننده های پایه آن هستند.
وی افزود: محصولی که امسال به بازار معرفی و ارایه کردیم، پلی کربنات و 
پلی استال بود که به ســبد کالایی ما اضافه شد. به خاطر بحث کرونا امسال 
اصلا نمی خواســتیم در نمایشگاه شــرکت کنیم ولی چون در سال قبل هم 
نتوانسته بودیم حضور داشته باشیم و کمی از بازار دور شده بودیم، تصمیم 

گرفتیم که در نمایشگاه این دوره شرکت کنیم.
نادری در ادامه ضمن اشــاره به برخی از مشــکلات، نگاهــی به آینده هم 
داشت: مشــکلات که خیلی زیاد است برای واردات. چیزهایی که همه می 

دانند مثل عدم انتقال پول و ... . 
با این حال، خدا را شــکر، یک تیم جوان و باانگیزه هستیم که در این 7 سال 
هم که در بازار ایران بودیم، خیلی با قدرت کار را ادامه دادیم؛ به جرات می 
توانم بگویم که در بازار ایــران هم از لحاظ کمی و هم کیفی، فکر نمی کنم 

شرکتی باشد که بتواند در زمینه پلی آمید و PBT  با ما رقابت کند. 
امســال نمایشــگاه به نظر من عالی بود. با این که خلوت است ولی خیلی 
هدفمند تر و بهینه تر برگزار شــده است. در سال های گذشته می دیدیم که 
چند نفر رفیق که بیکار هســتند به نمایشگاه می آیند برای وقت گذرانی ولی 
امسال اینگونه نبود، خوشبختانه و بازدیدکنندگان خیلی حرفه ای تر هستند.

آقای صالحی، مدير تحقيق و توســعه رســام پليمر نامی: معرفی سه 
ماده پلی يورتانی در ايران پلاست

رسام پلیمر نامی یک مجموعه دانش بنیان و زیرمجموعه گروه صنعتی نامی 
است. صالحی که دکترای مهندســی پلیمر دارد به خبرنگار ما می گوید: ما 
تولید مواد اولیه صنعت پلی اورتان را در برنامه داریم. همانطور که می دانید 
پلی اورتان یک پلیمر با عملکرد بالا اســت، به همین خاطر تنوع خواص آن 
هم خیلی زیاد است. می تواند فوم شود، می تواند به شکل غیر فومی باشد. 
وقتی به شکل فوم باشد، خودش می تواند یا سلول باز باشد و یا فوم سلول 
بسته، می تواند حتی حالت بینابینی داشته باشد. اکثر فوم ها مثل پلی استایرن 
اینگونه نیســتند و نمی توان آنها را به هردو شکل ســلول باز و بسته تولید 
کرد. یا اصلا پلی اتیلن ساختارش را بستن خیلی کار سختی است. بر اساس 
همین خاصیت شــما می توانید فوم نرم تولیــد کنید، مثل فوم های مبلمان، 
فوم صندلی، فوم های تشــک و … . می شود این فوم را سخت کرد و برای 
ســاندویچ پانل های عایق استفاده کرد چون خود پلی یورتان عایق است و 
آن گازی که در تولید فوم استفاده می شود نیز عایق است، به هین دلیل جزو 
عایق های رده بالا محسوب می شود که هدایت گرمایی خیلی کمی دارد و 
به عنوان عایق یخچال و فریزر و ساندویچ پانل ها استفاده می شود. چگالی 
آن تا عدد ۳۰ می تواند پایین بیاید و خیلی سبک می شود. می تواند در عایق 
کاری های منازل استفاده شود، برای سردخانه ها استفاده شود، در گریدهای 

اسپری و پاششی. 
در حالت الاســتومری هم مثل زیره کفش که اصطلاحــا در رده فوم های 
الاســتومری میکروسلولار قرار می گیرد، در این رده هم می تواند فوم های 
پلی اورتان استفاده شــود. ما همه زمینه های پلی اورتان فومی را سعی می 
کنیم ساپورت کنیم. تاریخچه مجموعه  ما برمی گردد به ۱۳۲۲ که یک کارگاه 
 PVC تولید کفش بوده، بعد آمده زیره کفش تولید کرده، بعد خودش گرانول
تولیــد میکرده برای زیره کفش، بعد پلی اورتان زیره کفش و بعد هم آمده و 
رســام پلیمر نامی تولیدکننده پلی یورتان شده است. یعنی نسل به نسل این 
اتفاقات افتاده تا ما الان به اینجا برسیم. شرکت ما به عنوان اولین تولیدکننده 
پلی اورتان در ایران مجوز گرفته اســت و قبل از تولید ما همه پلی اورتان ها 

وارداتی بوده اند.

بسپار- با چه هدفی در نمایشگاه این دوره شرکت کرده اید؟ 
صالحی: ببینید ما قبلا نمایشــگاه های تخصصی را شــرکت می کردیم مثل 
کیــف و کفش، لوازم خانگــی، خودرو و … . دلیل اینکــه این بار در ایران 
پلاست شــرکت کردیم این بود که خب به گونه ای است که همه صنف ها 
در آن حضور دارند. ضمن این که پلــی اورتان در بخش عملکرد بالا، مثل 
گریدهای چســب و پزشکی، با این نمایشگاه ارتباط بیشتری دارد. به همین 
دلیل امســال در ایران پلاست هســتیم تا پلی اورتان هم به عنوان یک پلیمر 

تخصصی در نمایشگاه حضور داشته باشد. 
در نمایشــگاه محصول  rubber imitationرا عرضه کردیــم که در واقع پلی 
 RIM (reaction اورتان با خواص ترموپلاستیک الاستومری است که به روش
injection molding) تولید می شــود. این محصول مقاله ش تازه چاپ شده و 

مراحل ثبت اختراع را طی می کند. یک محصول خیلی جدید اســت که در 
کل دنیا بی نظیر اســت. شما می توانید به روش RIM به خواص TPU برسید. 
نانوکامپوزیــت های پلی اورتان که خواص آنتــی میکروب دارند را هم در 
نمایشگاه عرضه کردیم. معمولا پلی اورتان ها به روش نانوکامپوزیت ارایه 
نمی شــوند و اصطلاحا مدل اکســترالایت فوم ها را هم معرفی کردیم. فوم 
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های الاستومری اکسترا لایت تا دانســیته های ۲۴۰ کیلوگرم بر متر مکعب 
می توانند کاهش پیدا کنند که بیشتر برای کاربردهای صنعت کفش است که 
در واقع گرم بری و قیمت تمام شده کفش را به شدت کاهش می دهد یعنی 
بــالای ۲۰ درصد صرفه جویی مصرف مواد بــرای تولیدکننده. این ۳ گرید 

محصولاتی است که در نمایشگاه های قبلی ما نبود.

بسپار- وضعیت اقتصادی سال جاری در سایه تحریم و همه گیری روی 
فعالیت شما چه اثری داشته است؟

صالحی: ببینیــد طبیعتا هر بحرانی پیش می آید، اثــرات خودش را خواهد 
گذاشــت. در بحران مساله مدیریت خیلی مهم اســت. ما توانستیم که این 
بحران را کنتــرل کنیم، طبیعتا تحریم ها ما را اذیــت کرد، تعارف نداریم و 
دروغ هــم نمی توانیم بگوییم، ولی ما آن را مدیریت کردیم. ما یک ســری 
کاتالیست های تخصصی داریم که وارداتی هســتند. برای واردات اینها از 
شرکت های آلمانی واقعا مشکل داریم و خیلی سخت با ایران کار می کنند. 
با این حال خدا را شکر که توانستیم بازار خود را حفظ کنیم. اگر ما که تولید 
کننده مواد برای صنایع مختلف هســتیم، دچار مشــکل جدی بشویم تمام 
زنجیره بعد از ما هم دچار مشکل خواهند شد. ما در حال حاضر به خوبی از 

نظر قیمت و کیفیت با مواد وارداتی رقابت می کنیم. 

بسپار- آیا در طول روزهای گذشته از نمایشگاه رضایت داشتید؟
صالحی: امســال ایران پلاست نسبت به سال های قبل خیلی افت داشته هم 
از نظر بازدیدکننده و هم از نظر شــرکت هایی که حضور دارند. سازندگان 
ماشین آلات خیلی کم حضور دارند. من احساس میکنم افت شدیدی داشته 
نمایشــگاه که به احتمال زیاد به خاطر شرایط کرونا بوده است، ولی به طور 
کلی به عنوان اولین حضوری که در این نمایشگاه داشتیم، بد نبود. خارجی 

هم که امسال در نمایشگاه ندیدم. 

آقای مددی، عضــو هيات مديره ســولارپليمرانديش: بازديدکننده 
خارجی نداشتيم

شــرکت ما در بخش بازرگانی، تولید و تحقیق و توســعه فعالیت دارد. ما 
قبلا یک برندی داشــتیم که آن را تغییر دادیــم و الان با این برند جدید کار 
می کنیم. تقریبا بیش از یک دهه است که در زمینه تولید کامپاندها و مستربچ 
ها مشغول هستیم. در حال حاضر روی تولید آمیزه ها تمرکز بیشتری داریم.  
روی خیلی از پایه های پلیمری هم کار می کنیم برحسب دریافت سفارش. 
مواد اولیه را هم اگر پتروشــیمی های داخــل تولیدکنند که خرید می کنیم 

و دســته دیگر مثل پلی آمید ها و غیره را وارد می کنیم یا از ســایر تجار می 
خریم. 

محصولی که در نمایشــگاه برای اولین بار عرضه کردیم، پایه TPV اســت. 
قبلا TPE ها را حدود 6-7 سال کار می کردیم. به اضافه یکسری محصولات 
جدید مثل functional masterbach ها یا کامپاندهای ویژه با کابردهای خاص 

در صنایع مختلف. 
در هر نمایشگاهی شــرکت می کنیم به دنبال جذب مشتری های جدید تر 
هستیم. کسانی که نیازهایی داشــته باشند که ما بتوانیم آنها را برطرف کنیم. 
مهم ترین فاکتور برای بقای یک واحد اقتصادی، به دســت آوردن مشتری 
اســت. اگر بتوانیم این کار را کنیم، به کار ادامه میدهیم، اگر نتوانیم، مجبور 

می شویم از بازار کنار برویم. 
مددی در ادامه می گوید: امســال در بومی سازی هم موفق بودیم. دقیقا در 
همین بحث TPV ها و TPE ها کــه کار می کنیم، یک بیس اصلی آن (تقریبا 
9۰-9۵) درصد وارداتی بوده؛ محصول کــه به بازار رفت، بازخوردی که از 
مشــتری ها گرفتیم، خیلی راضی بودند. ما همین دیروز هم مشتری داشتیم 
که برای یک محصولی که از ترکیه وارد می کردند و ماده اولیه بود و شرکت 
معروفی هم بودند صحبت کردیم و قرار شــد خواست شان را در همین جا 
و در مجموعــه خود تولید کنیم. خیلــی از واردات در حال حاضر به خرید 
داخلی و خرید از خود ما تبدیل شــده. کیفیت مواد ما به اســتناد دیتایی که 
داریم و به مشــتری می دهیم، حتی از ترک ها هم بالاتر اســت. ما بسته به 
درخواست مشــتری هر محصولی را می توانیم تولید کنیم. یک موقع بحث 
رقابتی و قیمتی اســت، محصول با قیمت کمتــر می دهیم؛ یک موقع بحث 

کیفیتی است، با کیفیت بالاتر تحویل می دهیم.
مــددی در مــورد مذاکرات بــا هیات هــای تجاری خارجی مــی گوید: 
بازدیدکنندگان خارجی که نداشتیم، فقط داخلی هستند. مذاکراتی هم داشته 

ایم که باید ببینیم به نتیجه می رسد یا خیر.
راستش هیچ پیش بینی نمی توان برای آینده کرد. در این مملکت که اقتصاد 
ما به سیاســت گره خورده است، تکلیف تولیدکننده معلوم نیست. خیلی از 
هم صنف ها و صنعتگران دیگر هم همیــن حرف را می زنند چون ما هیچ 
وقت ثبات را تجربه نکرده ایم. به این وضع عادت داریم و ضربه خور شــده 
ایم. ســعی می کنیم همیشــه خود را با جریان بازار به خاطر همان اصل بقا 

وفق بدهیم.

بهار نصراللهی، کارشناس فروش پادناپليمر: مستربچ های تاخيرانداز 
شعله را بومی سازی کرديم

 شــرکت پادنا پلیمر یک شرکت دانش بنیان اســت که سال ۱۳۸6 به ثبت 
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رســیده اســت. بهار نصراللهی می گوید: ما در زمینه های مختلف فعالیت 
داریم و با بهره گیری از یک تیم مجرب و آزمایشگاه مجهز توانسته ایم آمیزه 
هایی را برای تولید قطعات خودرویی، لوازم خانگی، لوازم برقی و همچنین 

قطعات کشاورزی را تولید کنیم.
محصولات ما بر پایه PP و پلی اتیلن است. پروژه های جدیدی هم در دست 

داریم که بر پایه ABS و پلی آمید هستند. 
اصولا مواد اولیه ما از پتروشــیمی ها و بورس کالا تامین می شــود. در کنار 
مستربچ های رنگ (سفید و مشــکی)، مستربچ های افزودنی هم داریم مثل 
مستربچ های با پرکننده کربنات کلسیم و مستربچ های زیست تخریب پذیر 
که برای فیلم ها و ظروف یکبار مصرف اســتفاده می شوند. اخیرا مستربچ 
تاخیر انداز شــعله را هم به بازار عرضه کرده ایم. با استفاده از این مستربچ 
در محصولات مختلف، اگر حادثه آتش ســوزی اتفاق بیفتد، شعله ور شدن 
قطعه به تاخیر خواهد افتاد و امکان امداد فراهم می شود. شرکت های کمی 
توانســته اند به فرمول این ماده دســت پیدا کنند و در واقع توانسته ایم این 
محصول را بومی کنیم. ۲ محصول جدید و بومی سازی شده دیگر هم داریم 
که متاسفانه به نمایشگاه نرسید. یکی از آنها آمیزه های کاهنده نفوذ اکسیژن 

برای بسته بندی های صنایع غذایی است.
نصراللهی در بحث تامین مواد اولیه به خبرنگار ما می گوید: به همه شرکت 
ها سهمیه بورسی برای تمام مواد داده نمی شود. مثلا خود ما، برای یکسری 
محصولاتی که دانش بنیان شده اند، سهمیه داریم ولی روی یکسری دیگر از 
محصولات نه. مجبوریم آزاد بخریم و این باعث افزایش قیمت می شــود و 

نارضایتی مشتری را به دنبال دارد. 
در این نمایشگاه تلاش داریم تا با آن دسته از مشتریان بالقوه که با مجموعه ما 
آشنایی ندارند، تماس رودررو داشته باشیم و اطلاعات تبادل کنیم. نیازهای 
آنها را درک کنیم و طبق چیزی که می خواهند فرمولاســیون را انجام دهیم. 
حتی می توانیم با همکاران خود در سایر مجموعه ها همکاری داشته باشیم. 
زمانی که شرکت های خارجی در نمایشــگاه حضور داشتند، می توانستیم 
برای تامین مواد منابع بیشتری پیدا کنیم و همچنین برای صادرات موقعیت 

هایی پیدا کنیم ولی امسال متاسفانه این امکان وجود نداشت.
با توجه به قیمت نزولی ارز و در حال کاهش بودن قیمت مواد در بورس، در 
صورتیکه اوضــاع همینطور بماند، قطع به یقین روند اقتصادی بهتری را در 

سال آینده شاهد هستیم. 
او می افزاید: نمایشــگاه به نســبت خوب بود. یعنــی از چیزی که فکر می 
کردم به خاطر کرونا هیچ بازدیدکننده ای نباشــد و چند نوبت تعویق تاریخ 
برگزاری هم داشــتیم، بهتر بود. هیات خارجی من در نمایشگاه ندیدم، فقط 
یک جلســه B۲B بود که دیروز برگذار شد و آنجا می شد با چند شرکت از 
افغانستان و عراق و پاکستان صحبت کرد که آن هم با توجه به شلوغی زیاد، 

وقت نشد.

آقای مسلمی، مديرعامل سيناپليمر پارس: برای سال آينده که هيچ، 
برای هفته آينده هم نمی توانيم پيش بينی و برنامه ريزی کنيم!

مسلمی، مدیرعامل ســیناپلیمر پارس می گوید: ما از سال ۸۳ تولید گرانول 
PVC را شــروع کردیم تا الان که در خدمت شــما هســتیم. ما بیشتر انواع 

گریدهای سخت و نرم PVC را برای روکش سیم و کابل، زیره کفش، قطعات 
خودرو و … تولید می کنیم. مواد اولیه مصرفی ما عمدتا رزین PVC است و 

روغن DOP و DOTP  به اضافه یکســری افزودنی های دیگر که برای فرمول 
های مختلف اســتفاده می شود. رزین PVC و روغن ها عمدتا از پتروشیمی 
های داخلی و از طریق بورس کالا تامین می شــود. برخی از افزودنی ها هم 
وارداتی اســت، بعضی را مســتقیم از خارج و بعضی را از بازار داخل تهیه 

می کنیم. 
محصول جدیدی در این نمایشــگاه ارایه نکردیم. ولی نفس حضور ما در 
نمایشــگاه برقراری ارتباط چهره به چهره با مشــتریان و مصرف کنندگان 
محصولات ماست. جنبه تبلیغاتی این حضور هم برای ما خیلی اهمیت دارد. 
وی در مورد پیش بینی اقتصادی ســال آینده می افزاید: متاسفانه سال آینده 
که هیچ، ما برای هفته آینده هم نمــی توانیم پیش بینی و برنامه ریزی کنیم! 
نمی دانم چه بگویم چون هیچ چیز مشخص نیست. قیمت کالایی که ما در 
بورس خریداری می کنیم، به دو عامل بستگی دارد؛ یکی نرخ ارز و دیگری 
قیمت جهانی که این ۲ مورد کاملا از هم جدا هســتند. عمده محصولات ما 
صادراتی است و به شرایط داخلی بازار کشورهای همسایه هم وابسته است. 
ارزش پول ملی آنها هم دخیل اســت حتی. یعنی آیتم های خیلی زیادی در 
کار ما اثرگذار اســت. به طور خاص در مورد بــورس کالا این عدم برنامه 
ریزی، عدم توانایی حداقل ۵۰ درصدی برای یک ماه آینده داشتن، متاسفانه 

خیلی کار ما را مشکل می کند.
از نمایشــگاه هم در مجموع راضی نبودم. برگزاری نمایشــگاه فوق العاده 
ضعیف بود. اطلاع رســانی فوق العاده ضعیف بود. نمایشــگاهی مثل ایران 
پلاست که ســالی ۱ بار آن هم در شرایطی که قرار بوده بین المللی باشد، یا 
باید برگزار نمی شد، یا اگر میشد باید خیلی سنگین تر و خیلی بهتر برگزار 
می شد. از آنجایی که ما نمایشگاه های خارجی هم زیاد رفتیم، متاسفانه کلا 

برگزاری نمایشگاه در کشور ما یک معضل است. 
در واقع نمایشــگاه ها ضمن ارایه تصویری از صنعت کشــورها و جلب و 
جذب مشــتریان جدید، برای برگزارکنندگان هم باید آورده مالی داشــته 
باشند. در کشور ما، این بخش دوم برای مجریان نمایشگاه در اولویت است. 
وقتی هدف پول درآوردن باشد، کیفیت متاسفانه به حاشیه می رود. بالاخره 
نمایشگاهی مثل ایران پلاست باید در چند کشور خارجی و چند مجله بین 
المللی یک آگهی، اطلاع رســانی ای چیزی داشــته باشد. هیچ کدام از این 

اتفاقات نیفتاده که هیچ، سال به سال هم اوضاع بدتر می شود.
از او در مــورد حضور هیات های بازرگانی خارجــی و مذاکرات احتمالی 
می پرســیم: بالاخره نمایشگاه هم مثل یک دری است که باز می شود و شما 
باید بروید آن طرف در. مشــتری می آید، باید اطلاع رسانی کرد، تبلیغ کرد، 
با مشــتری صحبت کرد رو در رو و … . منتها بعدا باید ســر فرصت اینها را 
بررســی و  آنالیز کرد تا بتوان حداکثر اســتفاده را برد. در نمایشگاه فرصت 
محدود اســت. فرصت این که شما بیایید یک صحبت را به مرحله فروش و 
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عقد قرارداد برسانید، شاید امکانش نباشد، این است که بعدا سر فرصت باید 
آنالیز و پیگیری کرد. هیات خارجی هم متاســفانه در نمایشگاه ندیدم. فقط 

یک هیاتی ظاهرا از کردستان عراق آمده اند و از افغانستان. 

مهرداد منصوری، مديرعامل پلاســتيک های مهندسی درخشان ساز:  
امسال قيمت مواد اوليه 100 درصد رشد کرد!

شــرکت ما تقریبا از سال 79 تاسیس شــده. در ابتدا با یک خط تولید و به 
فاصله ۱ ســال خط تولید دوم هــم را هم اضافه کردیــم. از ابتدا هدف و 
ماموریت این شرکت، تولید کامپاندهای پلیمری بوده است، با توجه به این 
کــه ما زیرمجموعه گروه صنعتی ایران خودرو هســتیم، ماموریتی که برای 
ما تعریف شــده بود، تامین مواداولیه کامپاندی پلیمری برای تولید قطعات 
پلیمری خودرو بــود، با تمرکز بر محصولات پلیمری که شــرکت مهرکام 

پارس در دست داشت.
ابتدا یک خط تولید با ظرفیت ۳۰۰ کیلوگرم بر ســاعت از سوئیس و سپس 
خط تولید دوم با ظرفیت ۱۲۰۰ کیلوگرم بر ســاعت از آلمان خریداری شد 
و مواداولیه و محصولاتی هم که تولید می شــد تحت لیسانس سوئیس بود. 
بعد از قطع همکاری با شرکت سوئیسی در طی سال های کار شرکت، واحد 
تحقیق و توســعه به این تجربه و دانش فنی دســت پیدا کرد که تولیدات را 
خودش انجام بدهد. در طی این ســال ها هم درخشان ساز محصولات خود 
را به بیش از ۵۰ شــرکت فروخته و توانسته از حدود ۳-۴ محصول تولیدی 
در ابتدای کار به بیش از ۲۵۰ محصول مختلف برسد و علاوه بر خودرو در 
حوزه صنایع مختلف مثل لوازم خانگی، الکتریکی، کابل و … هم وارد شود. 
مواد اولیه ای که ما استفاده می کنیم، پلی پروپیلن ها هستند که تولید شرکت 
های پتروشیمی داخلی است. متاسفانه در چند ماه اخیر مشکلاتی در سهمیه 
های بورس پیش آمد، مدتی قطع شد و بعد هم بسیار کم بود تا با نامه نگاری 
ها و پیگیری هایی که انجام دایدم، ســرانجام اصلاح شــد. فرآیند خرید از 
بورس برای ما مشــکلی ندارد ولی فرآیند تعیین سهمیه و سامانه بهین یاب، 
ســامانه جامع تجارت و این دسته از ســامانه های موازی کار را با اشکال 
روبرو می کند. واقعیت این است که دچار سردرگمی شده ایم. با این سامانه 
های مختلف، هر چنــد اطلاعات را کامل وارد می کنیــم ولی بعضا اتفاق 
می افتد که باز دچار مشکل می شویم. همین هفته جاری روز شنبه ما به یک 
چنین مشــکلی برخوردیم و علی رغم این که در تمام ســامانه ها اطلاعات 
را وارد کرده بودیم، ناگهان ســهمیه مان صفر شد! وقتی پیگیر شدیم، دیدیم 
کارشــناس مربوطه در اداره صنعت و معدن اســتان البرز به دلایلی که فقط 
خودش می داند و ما هم مطلع نیستیم، آمار تولید ما را وارد نکرده! البته بعدا 
گفت که من فرصت این کار را نداشتم ولی به همین دلیل جزئی ما یک دفعه 

در تولید دچار بحران شدیم.
منصوری ادامه می دهد: شرکت درخشان ساز با توجه به سابقه ۲۰ ساله اش 
در حوزه پلیمر شرکت شــناخته شده ای است. بعد از ۲-۳ سالی که حضور 
کمرنگ تری در نمایشــگاه ها داشــتیم، فکر کردیم لازم است در این دوره 
از ایران پلاست حاضر شــویم. گفتیم از این ابزار برای بهتر شناخته شدن و 
برندینگ اســتفاده کنیم. مواد جدیدی هم که ما الان معرفی کرده ایم، مواد 
هاردتاچ داشــبرد محصولات ایران خودرو مثل پژو پارس و ۴۰۵ و سمند 
اســت. در حوزه لوازم خانگی هم ما اولین محصولاتی کــه مورد نیاز این 

صنایع بود به صورت گسترده، تولید کردیم و تاییدیه های لازم را گرفتیم. 
او در پایان گفت: سال جاری که ســال خوبی نبود، قیمت مواد اولیه ای که 
ما از بورس کالا مــی خریدیم، در طول فروردین تا دی ماه، نزدیک به ۱۰۰ 
درصد رشد داشت و در بحث نقدینگی ما را دچار مشکل کرد. امیدوارم این 
ثبات نسبی که اخیرا شاهد بودیم، ادامه پیدا کند. ثبات قیمت ها می تواند ما 
را بــرای برنامه ریزی بهتر در بحث تامین مواداولیه، تولید، فروش و گردش 

سرمایه کمک کند که ما انشاالله دوباره دچار بحران های امسال نشویم.
تعداد شــرکت کنندگان و مراجعین به نمایشــگاه در این دوره نســبت به 
سال های گذشــته، کمتر بود و خب این طبیعی ست. به خاطر شرایط کرونا 
پیش بینی هم می کردیم این گونه باشــد و با همین آگاهی مشارکت کردیم. 
انتظارمان از سال های گذشته کمتر بود. تا همین جا هم به نسبت چیزی که 
ما انتظار داشــتیم، به نظر من خوب بود. با خارجی ها که مذاکره ای نداشتیم 

ولی با داخلی ها مذاکرات نسبتا خوبی داشتیم.

دکتر عليرضا ميرعمادی، معاون بازاريابی و هوش تجاری در بسپار شيمی 
سپيدان: مذاکرات خوبی با شرکت های داخلی و خارجی داشتيم

حوزه فعالیت ما تولید کامپاند، مســتربچ، پلیمر، افزودنی و نساجی است و 
تقریبا به تمام نقاط دنیا صادرات داریم. فکر می کنم تنها شــرکتی هستیم که 
۳۳ دفتر بین المللی داریم و در نمایشگاه ایران پلاست شرکت کردیم تا اولا 
رقبای خود را در بازار داخل بهتر بشناسیم و هم به مشتری ها اعلام کنیم که 
حضور جدی داریم و از آنها پشتیبانی خواهیم کرد. تا جایی هم که بتوانیم به 

اقتصاد مملکت در جهت خروج ارز کمک می کنیم. 
 TPE ،در حال حاضر پروژه های توسعه ای زیادی داریم، پروژه های پلی ال
و TPV در مجموعــه ما در حال راه اندازی اســت. فکر می کنم جزو اولین 
شرکت های دانش بنیانی هســتیم که تقریبا داریم با ۱7 بیزینس سنتر تحت 
نام بسپار شیمی ســپیدان کار می کنیم. من از همین جا به تمام دوستانی که 
تازه وارد شرکت های دانش بنیان شــده اند، توصیه می کنم اگر بازاریابی، 
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اهداف و تقسیم بندی و مطالعات بازارسنجی خود را به درستی انجام دهند، 
جایگاهی را که ما طی کردیم شــاید بتوانند خیلی سریع تر طی کنند. بازار، 
بازار خیلی خوبی است فقط نکته این است که در حال تغییر از حالت بسیار 
ســنتی به کاملا تخصصی و  هوش تجاری است. از همین جا به همه فارغ 
التحصیلان و جوانان می گویم که اصلا امید خود را از دســت ندهید چرا که 

بازار هنوز هم تشنه علم و معلومات و تکنولوژی جدید است.
میرعمادی افزود: با توجه به شــرایط کرونایی که هســت، من واقعا توقع 
نداشتم نمایشگاه برگزار شود. مثل پارسال نیست ولی شاید 7۰ درصد توقع 
ما را پاســخ داده است. مشتری های تخصصی تری وارد نمایشگاه می شوند 
و افراد غیرحرفه ای که جهت ســرگرمی به نمایشــگاه می آیند خیلی کمتر 
هســتند. افرادی به نمایشــگاه می آیند که صرفا به دنبال محصولات و مواد 

اولیه هستند. ما انتظار بیشتری داشتیم ولی الان هم بد نیست. 
هیات های بازرگان خارجی هم در نمایشــگاه حضور داشــتند و با برخی 
از آنها صحبت کردیم از انگلســتان و آلمان و … . روز نخســت و روز دوم 
مذاکرات خوبی با شرکت های ایرانی داشتیم و طرح توجیهی های بسیاری 
را با هم بررسی کردیم. انشــاالله بتوانیم بعد از نمایشگاه و در هفته آتی یک 
جمع بندی داشته باشــیم. در کل من راضی هستم از این سرمایه گذاری که 

در نمایشگاه کردم و تا حالا جواب گرفته ایم.

روح الله نجفی، مديرعامل شرکت مبتکران پلاستيک دانش صنعت: 
بازار داخل از محصولات ما اشباع شده، به فکر صادرات هستيم

گروه صنعتی مبتکران پلاســتیک کار خود را از ســال ۱۳7۸ با ایده پردازی 
در زمینه ســاخت ماشین آلات پلاستیک آغاز و پشتوانه سالها تجربه و بهره 
مندی از علم روز، زمینه اختراع ماشــین آلات صنعتی را فراهم کرد. از سال 
۱۳9۵ تولید کیســه فریزر آسان مصرف با برندهایی همچون آیری پلاست، 

گلرنگ و هوم پلاست در کارخانه مبتکران پلاستیک آغاز شد.
روح االله نجفی، مدیر عامل شــرکت مبتکران پلاســتیک دانش صنعت می 
گوید: شرکت ما تولید کیسه های پلی اتیلن را انجام می دهد که شامل: کیسه 
های فریزر، کیســه های زباله، سفره های یکبار مصرف، کیسه های دسته دار 

و تبلیغاتی است.
محصولات ما با ترکیب های خاص تولید می شــود و ســنت شکنی های 
زیادی در این صنعت داشــته ایم و همینطور نوآوری ها و ابداعاتی. یکی از 
آنها، تولید کیســه های فریزر و کیســه های زباله ای است که آسان مصرف 
هستند و شبیه دســتمال کاغذی از جعبه خارج می شوند. در واقع می توان 
گفت در نقطه مصرف در درجه آسان مصرف قرار دارند. این محصول و این 

نوع بســته بندی کاملا منحصر به خود ما است. به این دلیل که ما جدا از این 
شرکت علاوه بر محصولات، شرکت ماشین سازی داریم که حدود ۱۳ سال 
اســت فعالیت می کند و ماشین آلات زیادی برای شرکت ها و کمپانی های 

ایرانی و خارجی ساخته ایم. 
قابل اشــاره است که کارخانه ماشین ســازی ما در تهران با ۲۳ نفر در حال 
فعالیت است. تا امروز نزدیک به ۴۴۰ خط از این ماشین آلات را ساخته ایم. 
خداراشــکر همه از بابت کیفیت دستگاه های ما راضی هستند. دستگاه های 
محصولات آسان مصرف را نیز خود ما ساختیم و به نام شرکت ما در سازمان 
اســناد مالکیت کشور ثبت اختراع شــده و همینطور ثبت طرح صنعتی این 
محصول را نیز در دســت داریم و تمام مجوزها از ســازمان ها و ارگان های 

ذیربط اخذ شده و به شکل کاملا دانش بنیان عمل می کنیم.
ما دست از تولید سنتی برداشته ایم و به سمت تولیدات پیشرفته با کیفیت بالا 
و با کاربرد بالا می رویم. مشــخصاتی که ماشین آلات ما دارند این است که 
نسبت به نمونه های خارجی رقیب از برندهای تایوانی، ایتالیایی و ترک، از 
لحاظ قیمت مقرون به صرفه تر بوده و از نمونه های خارجی به لحاظ کیفیت 
بالاتر هستند. ما با شرکت های متعددی تعامل داشتیم، به طور مثال شرکت 
پنگوئن پلاستیک بزرگترین تولید کننده کیسه های پلی اتیلن در کشور است 

که دستگاه های ما را جایگزین دستگاه های خارجی خود کرده.
از مشخصات فنی این ماشین آلات می توانم به خروجی ۴ برابری دستگاه ها، 
کیفیت بالا و رقابت پذیری، پایین بــودن درصد ضایعات محصول، توجیه 
اقتصادی، هزینه های پایین تعمیر و نگهداری ماشین آلات، ۳ ماه گارانتی بی 

قید و شرط و ۱۰ سال خدمات پس از فروش اشاره کنم. 
یک پیشنهاد ویژه هم برای صاحبان صنعت قرار دادیم به این شکل که 6 ماه 
از ماشــین آلات استفاده کنند و اگر به هر دلیلی مشکل رخ داد، اصل مبلغ را 

برگردانده و ماشین را پس می گیریم.

بســپار- هدف و انگیزه شما از حضور در نمایشگاه این دوره چه بوده و 
آیا از خدمات یا محصولات جدیدی در نمایشگاه رونمایی کرده اید؟

نجفی: هدف ما از شــرکت در نمایشگاه مذاکرات با شرکت های خارجی از 
کشــورهای (آذربایجان، ارمنستان، عراق، ترکمنستان، افغانستان و پاکستان) 

است که  تشریف آوردند و با آنها مذاکراتی داشتیم.
به دلیل روند و عملکرد خوب ماشــین آلات ما، دوســتان و شــرکت ها با 
رضایت کامل محصولات و ماشــین آلات ما را انتخاب می کنند. ما در این 
نمایشگاه از ماشین آلات تمام اتوماتیک خود رونمایی کردیم که سرعت آنها 

به مراتب از دستگاه های قبلی بالاتر هست.

بســپار- با توجه به تحریم ها و جهش های ارزی و ... آیا محصولی را 
بومی سازی و به بازار عرضه کرده اید؟

نجفی: بله، قطعاتی که ســال های گذشــته از خارج از کشور تامین می شد، 
امروز در ایران در حال ســاخت است و در بخش محصولات هم باید اشاره 
کرد که کاملًا بومی ست چون ما مواد اولیه را از پتروشیمی ها تأمین می کنیم 

و ملزومات و این نوع بسته بندی تماماً داخلی است.
مشکلی هم برای تامین مواد اولیه نداریم چرا که پتروشیمی ها پیشرفت های 
گســترده ای کرده اند و امکان تولید و تامین مواد اولیــه پلی اتیلن در ایران 

فوق العاده بالاست.
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در مورد قطعات برای صنعت ماشــین آلات طبیعی است با توجه به مسایل 
تحریمی دچار مشــکل شدیم ولی تا حدی توانســتیم مشکلات را کاهش 

دهیم و قطعات را وارد کنیم.

بسپار- آینده صنعت پلیمر را در کوتاه مدت در کشور چه طور می بینید؟ 
نجفی: پیش بینی اقتصادی ما بستگی به تحریم ها دارد اگر تحریم ها برداشته 
شــود و اجازه دهند ما به کل دنیا محصولات خــود را صادر کنیم، جهش 
صددرصدی خواهیم داشــت. در مورد تامین مواد و ماشین الات در داخل 
می توان گفت، بازارها را اشباع کرده ایم و به فکر بازارهای خارجی هستیم. 

اگر این امر محقق شود می توانیم جهش بالایی داشته باشیم.
تحریم ها تا حدودی روی کار ما تاثیر داشــته است. اصل موضوع تحریم ها 
ممانعت از صادرات محصولات ما است که اگر امکان این امر به وجود بیاید 

و بتوانیم مارکتینگ خود را در دنیا انجام دهیم، قطعا موفق تر خواهیم بود.
کرونا شــش ماه اول کار ما بسیار تاثیر گذاشت که تاجران نمی توانستند در 
داخل کشور حضور پیدا کنند و یکسری مرزها بسته شد. نتوانستیم صادرات 

داشته باشیم.

بسپار- برای شما ایران پلاست چهاردهم چطور بود؟ 
نجفی: نمایشگاه امســال خوب بود. هرچند بازدیدکنندگان و شرکت های 

کمتری حضور پیدا کردند ولی به طور کلی برای ما قابل قبول بود.
در پایان انتظاری از مسئولان کشور داریم که یک مقدار بوروکراسی اداری را 

در ایران کاهش دهند تا بتوانیم راحت تر و سریع تر پیش برویم.

علی اشــکانی فر، مدير فروش شرکت امجد پلاستيک: معرفی سطل 
های پلاستيکی 8 ليتری با يک ويژگی منحصر به فرد در نمايشگاه

شرکت تولیدی امجد پلاســتیک در سال ۱۳6۲ با هدف تولید ظروف بسته 
بندی پلاستیکی تاسیس شد. علی اشــکانی فر، مدیر فروش شرکت امجد 
پلاســتیک می گوید: شرکت ما ۳۲ سال است که در زمینه تولید محصولات 
بادی و تزریقی فعالیت دارد و با ماشین های متناسب و فرآیند بادی و تزریقی 
خود را آغاز کرده. شــرکت ما افتخار همکاری با ماشــین سازهای ایرانی و 
چینی دارد. قالب ها هم اصولاً به لحاظ دسترســی  و امنیت رفتاری بیشتر از 

داخل کشور تامین می شود. 
ما با دو هدف معرفی و یادآوری وارد نمایشــگاه ها می شــویم. با توجه به 
قدمت بیش از ســه دهه ای که ما داریم، معرفی آن چنان پرُرنگ نیست ولی 

یادآوری کماکان می تواند ما را در دلهای مشتریان زنده نگه دارد. 

در نمایشگاه فعلی ایران پلاست از سطل های ۸ لیتری رونمایی کردیم. 
یکی از مسایلی که در طراحی این محصول دیدیم این بود که برخی مواد پر 
شــده تولید گاز و خلاهایی می کردند که با تعبیه یک سوپاپ و تنظیم فشار 
اتمسفر این ویژگی را در محصول جدید خود ایجاد کردیم تا انفجار یا تورم 

رخ ندهد. 
محصولاتی کــه ما به فراخور صنعت تولید و عرضه کردیم، اصلاح شــده 
همان نســخه های قبلی خود هســتند. به طور مثال در بخش تولید سطل و 
محصولات بســته بندی، در چیدمان برای ســرعت بخشیدن در نگهداری 
آتغییراتی ایجاد کردیم. مثلا ســطل های ۸ لیتری ما وقتی که داخل هم قرار 
می گرفتند، خروج آنها به سختی انجام می شد ولی امروزه شکل قالب ها را 
تغییر داده ایم و این امر باعث ســرعت بخشیدن به کار شده. عوامل انبار می 

توانند با محصول جدید، سرعت را دوبرابر کنند. 
در بحث ظرفیت ســازی های جدید اینطور نبوده که ماشــین  آلات اضافه 
کنیم بلکه تلاش کردیم بتوانیم سیســتم و مدار تولید را اصلاح کنیم، یعنی 
ماشــین های خنک کننده را تقویت کردیم و همین امر باعث شــد که زمان 

خنک شدن قالب ها کاهش پیدا کند و باعث افزایش تعداد ضرب شود.
اشکانی فر در ادامه افزود: علیرغم اینکه تأمین مواد اولیه ما در داخل کشور 
رخ می دهد ولی متاســفانه هیجانات اخیر تحریمی باعث افزایش بی رویه 

نرخ ها شد.
ســایه افزایش قیمت ها روی تمامی محصولات افتــاده و یک دلیل این امر 
می تواند صادرات مواد اولیه پتروشــیمی ها باشد. وقتی ارزش پول کاهش 
پیدا می کند، صادرات مقرون به صرفه می شــود ولی انتظار ما از مســئولین 
این اســت که مازاد بر نیاز داخلی را صادر کنند. تا آنجا که کشــور خود ما 
احتیاج به مواد اولیه دارد، قیمت ها ثابت بماند چون پتروشیمی ها از خوراک 
سوبســیدی اســتفاده می کنند و دلیلی برای اینکه نرخ ها  ۱۰ برابر سالهای 

پیش افزایش پیدا کند، نیست!
اشــکانی فر همچنین گفت: در سال آینده کارخانه شمس آباد ما که در حال 
آماده ســازی اســت با زیربنای ۱۰۰۰۰ متر به بهره برداری خواهد رسید. و 
امیدوارم با اجرای این طرح توسعه، به بیش از یک و نیم برابر ظرفیت امروز 

دست پیدا کنیم. 
ایران پلاست نمایشگاهی است که ما هر ســاله از حضور در آن برخوردار 
هستیم ولی خدمات و یا حمایتی دریافت نمی کنیم. امیدواریم مشکلات ما 
به گوش برگزارکننده ها برسد. انشاالله در راستای تحول و کاهش قیمت های 

تمام شده که می تواند در صادرات نقش داشته باشد، موثر باشبم. 

کاوه سليمی، مدير اجرايی نکو بهينه ماشين: رويکرد ما اجرای پروژه 
های کليد در دست است

کاوه سلیمی، مدیر اجرایی شــرکت نکو بهینه ماشین است. وی می گوید: 
شــرکت ما حدود ۱۵ ســال ســابقه در زمینه عرضه ماشــین آلات تزریق 
پلاســتیک دارد و تا به حال بیش از ۳ هزار دســتگاه تزریق پلاستیک را در 
کشور راه اندازی کرده و علاوه بر آن دستگاه های لوازم جانبی هم در دستور 

کار ارایه این مجموعه است.
ما، نمایندگی چند شــرکت معتبر ساخت دســتگاههای تزریق پلاستیک را 
داریم. مشــخصات فنی محصولات ما طیف وسیعی دارند و ساخت آنها بر 
اساس نیاز و خواست مشتری انجام می شود. دستگاه های ما به طور عمومی 
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شامل، دســتگاههای تزریق سری استاندارد، دســتگاه های تزریق سرعت 
بالا یا های اســپید برای تولید ظروف جدار نازک و یا قطعاتی که ضخامت 
کمتری دارند، دستگاه های تناژ ســنگین سری دو صفحه ای، دستگاه های 
برقی، دستگاه های هایبرید که ترکیب هیدرولیک و برق هستند، انواع ربات 

ها و همچنین لوازم جانبی است. 

بسپار- چرا در نمایشگاه ایران پلاست شرکت می کنید؟ و چه محصول 
یا خدماتی را در این دوره معرفی کرده اید؟ 

سلیمی: نمایشگاه بستری است که سازمان ها و شرکت ها بتوانند محصولات 
خود را ارایــه کنند و در یک زمان محدود و یک مکان واحد با یک راندمان 
بالا به معرفی شرکت و محصولات خود بپردازند و بازار را از وجود امکانات 

خود مطلع کنند. 
ما با محصولات عمومی قبلی خود در نمایشــگاه حضور پیدا کرده ایم و با 
رویکردی جدید به عنوان تامین نیاز مشــتری، در نمایشگاه حاضر هستیم. 
اصطلاحاً به این رویکرد، پروژه های کلید در دست گفته می شود، مشتریان 

نیاز خود را اعلام می کنند تا ما از صفر تا صد نیاز را بررسی و تامین کنیم.
متاسفانه در کشــور ما اتفاقی که می افتد این است که دفعتا درها را به روی 
واردکنندگان می بندند. در بحث ورود کالا ممانعت می کنند و هیچ برنامه ای 
برای حمایت تولید داخلی هم وجود ندارد! و این مشکل سال هاست در این 
چهار دهه که از انقلاب گذشــته کماکان وجــود دارد. عنوان کمک به روی 
عملکردها گذاشته می شود ولی عملًا هیچ برنامه و سیاست حمایتی وجود 
ندارد. عده ای هم ســرمایه گذاری می کنند ولی بعد با شکســت مواجه می 
شوند. خیلی از شرکت هایی که الان دوباره جان تازه گرفته اند می توان گفت 
در ســال های پیش در حال ورشکســتگی بودند. به علت نامشخص بودن 
سیاســت ها هیچ روش و برنامه مشخصی وجود ندارد و بومی سازی ها هم 

صرفا وابسته و تابعی از سیاست های در حال تغییر دولت هستند.
سلیمی در خصوص واردات ماشین آلات و تنگناهای فعلی گفت: با توجه 
به مشکلات ارزی موجود در کشور در بحث واردات مشکلاتی پیدا کردیم. 
ناهماهنگی بین ســازمان ها، بانک مرکــزی، وزارت صمت، گمرک و ... به 
شــدت وجود داشت و با توجه به عدم سازو کارهای مناسب، ضرر  متوجه 

شرکت های پایین دست و مردم بود.
احســاس می کنم اگر پیش بینی هایی که درباره برجام می شد، به سرانجام 

نرسد، از لحاظ اقتصادی سال های سخت تری را پیش رو داشته باشیم.
امروز تقاضا به ســمت بازار داخل معطوف شــده و آنهایــی که قطعات و 
تجهیزات وارد می کردند، امروز به دنبال تامین از داخل کشــور هستند که 

چالشی برای ماست.

نمایشــگاه به طور بالقوه ارزشمند اســت. ایران پلاست چهاردهم علیرغم 
شــرایط کرونایی کشور، خوب بود ولی مذاکرات با هیات های منطقه ای با 
توجه به مشــکلات ارزی و بحث های سیاسی، پررنگ نیست و اشتیاقی در 

این مورد وجود ندارد.
در پایان امید این را داریم که شرایط بهتر شود و همه دوستان شرایط بهتری 

را در پیش رو داشته باشند.

محسن رســتگار، عضو هيات مديره شرکت اکســير پليمر: امسال 
درخواست برای گرانول های بازيافتی بيشتر بود

اکسیر پلیمر در زمینه تولید گرانول های بازیافتی از سال ۱۳9۰فعالیت دارد 
و بــا تولید این گرانول ها و بازگرداندن به چرخه تولید به نوعی دوســتدار 

محیط زیست است. 
محسن رســتگار، عضو هیات مدیره این شرکت می گوید: شرکت ما تولید 
کننده گرانول های بازیافتی در صنعت پلیمر اســت. قبل از آن هم در زمینه 

تولید مستربچ فعالیت داشتیم که البته ادامه دارد. 
هدف ما از حضور در نمایشــگاه، اول، برندینــگ بود. ما در حال کار روی 
صنایع دوستدار محیط زیست هســتیم. شرکت های بازیافت، شرکت های 
کوچکی هستند و سیستم های خاص و یا سرمایه گذاری های بزرگ در آنها 
وجود ندارد تا به صورت علمی کار را پیش ببرند. می توان گفت شــرکت 
های بازیافت بسیار محدود هستند. از این جهت برندینگ اکسیرپلیمر برای 
ما اهمیت داشت. مبحث بعدی شناساندن این صنعت است که شرکت های 

دیگر برای ورود به آن ترغیب شوند. 
ما در ســال 9۸ خــط تولید را راه اندازی و در ســال 99 این خط را تکمیل 
کردیــم و امروز در حال عرضه محصولات آن هســتیم. خط  تولید گرانول 
های بازیافتی ما پلی پروپیلن و پلی اســتایرن است که به صورت یکنواخت 
و در رنگ طوســی و با تناژ بالا تولید می شــود. ما سعی کردیم نقص هایی 
همچون بوی گرانول های بازیافتی که همیشه وجود داشته را حذف کنیم و 

محصولی با کیفیت یکنواخت به بازار عرضه کنیم. 
ماشــین آلات موجود در بازار هم جوابگوی نیاز ما نبود و ما مجبور شدیم 
خود دست به ساخت بزنیم. یک تیم تخصصی داریم که ماشین آلات مورد 

استفاده و نیاز ما را طراحی کرده و می سازند. 
با این حال مشکلاتی در تامین و واردات تجهیزات روز دنیا داریم.

رســتگار می افزاید: پیش بینی اقتصادی ما برای ســال آینده خصوصاً 6 ماه 
دوم، از لحاظ اقتصادی بســیار روشــن اســت. ما به عنوان بخشی از تولید 
کنندگان این صنعت، در حال آماده ســازی خود، برای نیمه دوم سال آینده 
هســتیم. باید امید داشت که بازار در حال راه افتادن است و باید آماده شویم 
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تا بتوانیم بازار ها را پوشش دهیم.
مشــکلات تحریم ها خیلی بیشتر از امتیازات آن بود ولی باعث محدودیت 
های وارداتی شدید و رونق گرفتن تولید داخل شد. تورم و تحریم ها مسبب 
گرانی پلیمرها بود که همین امر بحث بازیافت را هم متاثر کرد و باعث شــد 
تولید کنندگان بیشتر از محصولات بازیافتی استفاده کنند. اما کرونا در چند 

ماه اول آغاز همه گیری  باعث تعطیلی کارخانه ما شد.
نمایشگاه ایران پلاست به طور کل خیلی ضعیف عمل کرد. امیدواریم سال 
دیگر با رفع تحریم ها ایران پلاستی قوی داشــته باشیم. همینطور امیدوارم 
مردم کمی بیشــتر به تفکیک زباله اهمیت بدهند تا ما که در بخش بازیافت 
هستیم بتوانیم راحت تر و با تناژ بالاتری کار کنیم و پلاستیک های بیشتری 

را هم از سطح طبیعت جمع آوری کنیم.

محمد شيبانی، کارشناس بازرگانی آريا پليمر پيشگام: عرضه چسب 
برای صنعت بسته بندی در ايران پلاست

شــرکت آریا پلیمر پیشگام در سال ۱۳۸7 تاســیس و کار خود را به عنوان 
یک شــرکت دانش بنیان در شــهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان آغاز کرد. 
ماموریت این شــرکت تولیــد محصولات پلیمری با کیفیــت بالا از طریق 
اســتفاده از فناوری های نوین و پیشرفته در راستای ارتقای محصول نهایی 

مشتریان است.
محمد شــیبانی، کارشناس بازرگانی شــرکت آریا پلیمر پیشگام می گوید: 
شــرکت ما حدود ۱۱ سال فعالیت خود را اول از محصولات محدود شروع 
کرد و سپس با کمک و حمایت تیم آوندی محصولاتی اضافه شد و امروزه  
چندیــن و چند محصول تولیدی داریم و مــی توانیم خیلی از صنعت ها را 

تامین نیاز کنیم.
زمینه فعالیت ما چهار دســته عمده اســت: مســتربچ هایی که به صورت 
افزودنی و برای بهبود خواص پلیمرها اســتفاده می شوند، سازگار کننده ها 
که محصولات تخصصی تری هســتند و شرکت های خیلی خاصی هستند 
که در ایران دست به تولید این محصولات زده اند و مشتریان عمده آن هم، 
شرکت های آمیزه ساز هستند. دسته سوم تولید یک سری محصولات برای 
فرآیندکاران تزریق و بادی پلاســتیک است که باعث کیفیت در محصولات 
تولیدی آنها می شــود. دسته آخر هم چســب های بین لایه ای است که در 

صنعت لوله سازی و همچنین برای بسته بندی مواد غذایی کاربرد دارد.
شرکت ما چندین سال است که در ایران پلاست شرکت می کند. دلیل اصلی 
حضور ما هم صحبت با مشــتریان است که به صورت روتین در حال کار با 
ما هستند و مطرح کردن نقص ها. چون دیدار های حضوری بازخوردهای 
بهتری دارند. در  بعد دیگر آشنایی با مشتریان جدید و شروع همکاری های 

نو مورد نظر ماست.
ما با توجه بــه تیم آوندی قوی و پویایی که داریم و همینطور هدف گذاری 
هایی که برای تولید محصولات جدید در پیش داریم، در این نمایشــگاه از 
چسب های تولیدی خود برای صنعت بسته بندی رونمایی کردیم که خدا را 

شکر تا به امروز خوب جواب داده است.
شیبانی ادامه داد: بومی سازی ها در دو دسته از محصولات ما در عمل اتفاق 

افتاده است، یکی سازگار کننده ها و دیگری تولید چسب ها.
وقتی تحریم ها ایجاد می شــود، فرصت هایی به شــرکت های داخلی داده 
می شــود که خود دست به تولید بزنند. یک تعدادی از شرکت ها مواد مورد 
نیاز را از شــرکت خارجی تامین می کردند ولی در حال حاضر خوشبختانه 
این محصولات را از شرکت ما خریداری می کنند و از لحاظ کیفی با توجه به 

نتایج آزمایشگاهی، محصولات ما به مراتب بهتر هم بوده است.
انســانها وفتی در شرایط سخت قرار بگیرند شاید توانایی  کارهایی را داشته 
باشــند که در حالت معمول امکان تحقق آنها وجود ندارد یا بســیار پایین 
است. اگر تحریم ها را به چشــم فرصت نگاه کنیم، چون مجبور بودیم در 
شــرایط تحریمی مواد را از داخل تامین کنیم، شرکت ها نیز به مواد داخلی 
روی آوردند و خلاهای تامین کنندگان خارجی با تولیدات داخلی رفع شد.
البته خود ما برای تامین بعضی مواد اولیه مجبور به واردات بودیم. خیلی از 
شرکت ها و کشورهای خارجی، ســخت تر با شرکت های ایرانی تعامل می 
کردند. تیم ما در بخش بازرگانی خارجی تمام تلاشش بر این بود که مشکلی 
در بحث تامین مواد اولیه وارداتی نداشــته باشیم. چالش هایی هم در زمان 
تحویل و هم در گمرک داشتیم که خوشــبختانه تا امروز رفع شده و مساله 
خاصــی نبوده. بخش عمده مواد و محصولات ما از پتروشــیمی های داخل 

تأمین می شود و مواد مکمل از خارج.
یک آفتی که امسال با آن برخورد داشتیم، نوسانات نرخ ارز بود که اگر سال 
آینده این مشــکل مرتفع شود امکان پیشــرفت در خیلی از صنایع به وجود 

می آید.
شیبانی در پایان گفت: ایران پلاســت امسال با توجه به تغییرات زمانی و با 
توجه به این بیماری، برگزار شــد و خدا را شکر  استقبال خوبی هم داشتیم. 
امیدواریم ســال آینده بتوانیم فارغ از ویروس با توجه به شــرایط عادی در 

نمایشگاه حضور پیدا کنیم و به نحو بهتری محصولات خود را ارایه کنیم.

مليحه شکيبا، مديرداخلی شرکت بهســاپليمر: در بخش رنگ های 
لوازم خانگی سليقه سازی کرديم

شرکت بهســا پلیمر پارس با هدف ایجاد تحول در تولید آلیاژهای پلیمری 
مهندسی، مستربچ ها و افزودنیهای مورد نیاز صنایع پلاستیک  و نیز پلیمرها 
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و افزودنیهای زیست تخریب پذیر توسط جمعی از اساتید دانشگاه، و فارغ 
التحصیلان دانشگاهی پایه گذاشته شد.

ملیحه شکیبا، مدیر داخلی شرکت بهسا پلیمر می گوید: شرکت دانش بنیان 
بهساپلیمر از ســال 9۳ با یک تیم جوان آغاز به فعالیت کرد. ما با جمعی از 

اساتید و فارغ التحصیلان دانشگاه های مادر کشور شروع به کار کردیم. 
استارت کار ما با ثبت اختراع نیدر غیرمتقارن شکل گرفت.

شــرکت ما در زمینه تولید مستربچ های سفید، مشــکی، رنگی، افزودنی ها 
و کامپاندهای پلیمری در حال فعالیت اســت و از هر گروه طیف وســیعی 
را عرضــه می کند. در بحث رنگ ها در بخشــهای مختلف در حال فعالیت 
هستیم و ســعی کردیم برای اولین بار دست به جداسازی رنگ ها بزنیم. به 
طور مثال رنگ های صنف لوازم خانگی که خیلی خوب توانستیم هم راستا 
با شرکت های اروپایی در اختیار شرکت ها قرار دهیم و متوجه شویم طیف 

رنگ های ما از لحاظ کیفی با رنگ های اروپایی برابری می کند.
شرکت بهساپلیمر به خصوص در بخش لوازم خانگی سلیقه سازی کرد. این 
صنعت خیلی تیزهوش بــود و خیلی خوب این امکان را قبول کرد و خیلی 
سریع همراه شد. امروزه می بینیم که این بخش تبدیل به یک فست فشن شده 

و ما ماهانه و یا فصلی رنگهای جدیدی را ارایه می دهیم.
شــرکت ها و دوستان ما هم بسیار مشتاق شدند که برای چینش های جدید 
رنگی با ما مشــورت کنند. از این جهت بسیار خرسند هستیم. لوازم خانگی 
افق روشــن و خوبی را در پیش دارد. در سایر صنایع هم، رنگ  های ما در 
حال فروش و استفاده است همچون صنایع مخزن سازی، نایلون و نایلکس 

و  ....
هدف ما در نمایشــگاه صرفاً حضور نیســت. ما نمایشگاه ها را فرصتی می 
بینیم که بتوانیم محصولات و رنگهای جدید را برای شــرکت ها و مراجعین 
پرزنت کنیم و با ارتباط چشــمی و رودررو با آنهــا، بتوانیم نقطه نظرات را 

دریافت و ایرادات کار خود را سریعتر جبران کنیم. 
در ایران پلاســت چند رنگ را برای اولین بار به دوســتان معرفی کردیم و 
استقبال خوبی هم از آن شد. امیدواریم بتوانیم در محصولات پرکاربرد آنها 

را ببینیم.
شکیبا در ادامه افزود: اساس کار ما بومی سازی است. کار ما با ثبت اختراع 
و طراحی  نیدر نامتقارن شــروع شد. شرکت هایی که با ما کار می کنند ما را 
در لیست و در کنار تولیدکنندگان خارجی که تمایل به استفاده از مستربچ 
های ایرانی نداشــتند، قرار داده اند. می توان گفت کیفیت مستربچ های ما 
توانسته نظرشان را جلب کند. طیف رنگی بخشی است که اگر تولید کننده 
تیزهوش نباشــد و صرفاً کپی کار باشد جواب نمی گیرد. باید محصولات 
تولیدی همخوان با ســبک و سلیقه ایرانی باشــد و برخی از رنگ ها باید 
ایرانیزه شــوند. در بخش صادرات به کشــورهای دیگر، آن رنگ ها باید 
با توجه به مقصد، ادیت و اصلاح شــود وگرنه بازخورد باید و شــایدی 
نخواهد داشت. دنیای رنگ ها دنیای گسترده ای است و باید نگاهی که به 

رنگ ها می شود هم بسیار متفاوت باشد.
نوسانات ارزی و عدم حمایت پتروشیمی ها از شرکت های داخلی نه فقط 
در بخش تولید بلکه از نظر روانی هم تولیدکنندگان را دچار مشــکل کرده 
اســت. عدم ثبات نــرخ ارز و عدم قطعیت آینــده، ضررهایی را به بخش 
تولید وارد کرده است و باعث می شود برنامه های بلندمدت تولیدکنندگان 
با چالش های اساسی روبه رو شــود. تولیدکنندگان نتوانستند از تمام توان 

و ظرفیت خود اســتفاده کنند و به فکر سرمایه گزاری های توسعه ای هم 
نبودند. همه فقط به دنبال این بوده و هســتند که بتوانند از این روزها عبور 

کنند. 
این ســال ها، ســال های پر تکانه و غیرقابل پیش بینی بــوده و همه چیز یا 
افزایش قیمت داشــته یا تغییر کرده اســت و واقعا هیچ کس هیچ چیز را 
نامحتمــل نمی داند. در هر حال بهســاپلیمر در هر شــرایطی با تمام توان 
مشــتاقانه به کار کردن ادامه می دهد. باید در نظر داشــت که افزایش خط 

تولید و تولید رنگ ها در همین روزهای سخت صنعت محقق شد.
بــالا بودن نرخ دلار و تاثیرات آن روی کاهش واردات و افزایش صادرات 
را نمی توان منکر شد ولی شرایط سخت این روزها هم قابل انکار و چشم 
پوشی نیست. ما اگر شــرایط بهتری داشتیم شاید از نظر تولید و کیفیت و 
کمیت، بهتر می توانســتیم خود را در صنعت نشــان بدهیم. کرونا تاثیرات 
متعددی روی تولید داشــته از جمله اینکــه در بخش هایی از این صنعت، 

تولیدات بالا رفته ولی در یکسری صنایع عکس آن اتفاق افتاده است. 
شــکیبا در پایان گفت:  ایران پلاست امســال برخلاف تصور خوب بود. 
بازدیدکنندگان ضریب تخصصی بودن شــان به نســبت سالهای گذشته 
بهتــر و بالاتربود. ما مراجعه عمومی نداشــتیم و تمام زمــان ما در اختیار 
تولیدکنندگان و دوســتانی بود که برای یک مطلــب و مقصد معینی پا به 
ایران پلاست گذاشته بودند. مذاکراتی  هم با کشورهای عراق و کردستان 
داشتیم که انشاالله بعد از نمایشگاه در مورد آنها تصمیم گیری  خواهیم کرد. 

بیشتر ارتباطات ما البته با شرکت های ایرانی بود.
امیدوارم این نمایشگاه ها به فرصتی تبدیل شود که تولیدکنندگان از آخرین 
محصولات شرکت های دیگر آگاه شوند و صرفاً اعلام حضور نباشد. اگر 
شــرکت های دیگر  این پویایی را داشته باشــند می توانند به پویایی ایران 

پلاست هم کمک کنند.

ايران پلاست
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سومین همایش ملی نوآوری در صنعت پلیمر برگزار شد:

ضرورت ایجاد کارخانه نوآوری در صنعت پلیمر 
ســومین همایش ملی نوآوری در صنعت پلیمر به همت انجمن ملی صنایع 
پلیمر ایــران در روزهای ۲۸ و ۲9 بهمن ماه و بــه دلیل همه گیری بیماری 
کرونا و محدودیت های ناشی از آن امسال به صورت آنلاین و در نرم افزار 
زوم برگزار شــد. ریاست این همایش را مهندس سعید زکایی، نایب رییس 
هیات مدیره انجمن و دبیری علمی این همایش را دکتر شــروین احمدی از 

اعضای هیات علمی پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی عهده دار بودند. 
این همایش چنانکه از عناوین ســخنرانی های آن بر می آید، توانست یک 
قدم به آنچه صنعت پلیمر کشور امروز به جهت مدیریتی به آن نیازمند است، 

نزدیکتر شود.

دکتر شــروین احمدی در خصوص تعامل میان صنعت، نوآوری و دانشگاه 
نســل ســوم گفت: ایجاد و حفظ حلقه رابطه میان دانشگاه ها و صنعت که 
منجر به ثروت آفرینی در این حلقه شــود، بسیار مهم و خلاقیت پیش نیاز 

دانش، رشد و توسعه و فناوری است.
مروری بر قرن ۱7 نشــان می دهد که یک ایده یعنی ایده تبدیل نیروی بخار 
به ماشــین بخار، با حمایت جامعه، به انقلاب صنعتی منجر شد و این نتیجه 
حمایت از خلاقیت و نوآوری بود. در انقلاب صنعتی دوم نیاز به خط تولید 
از سوی بازار احساس شد که باز هم نقش بازار را در ایجاد نوآوری را نشان 

می دهد.
فرهنگ، علم و سیاســت در یک جامعه پویا کنار هم هستند و یک مجموعه 

نوآور باید تمام این عوامل را در اکو سیستم خود بپذیرد.
دهــه 6۰ عصر کارایی، دهه 7۰ عصر کیفیــت و دهه ۸۰ عصر انعطاف بود، 

عصر کنونی نیز عصر خلاقیت و فناوری است.

دکتر سیاوش ملکی فر، معاون توسعه صندوق نوآوری و شکوفایی ریاست 
جمهوری در این همایش اعلام کرد که صندوق یاد شده این توانایی را دارد 
که شــرکت های بزرگ صنعتی را به شرکت های دانش بنیان متصل سازد تا 

نیاهای نوآورانه خود را به دست آورند.
وی همچنین به معرفی بسته حمایتی صندوق نوآوری و شکوفایی ریاست 

جمهوری برای توسعه اکوسیستم شرکتی پرداخت.

دکتر ســعید ترکمان، رییس هیات مدیره انجمن ملــی صنایع پلیمر هم در 
همایش یاد شــده گفت: از ۳۵۰۰ واحد صنعتی پروانه دار در صنعت پلیمر، 
متاســفانه فقط ۱۳۰ واحد گواهی تحقیق و توســعه دریافــت کرده اند که 

بسیاری از آنها تمدید هم نشده است.
در جهان شــاهد آن هستیم که طول عمر شرکت ها به ۱۸ سال رسیده است. 

به این معنی که اگر واحدی تا ۱۸ سال نوآوری نداشته باشد، از چرخه تولید 
خارج خواهد شــد. اما در کشور ما در صنعت پلیمر، شرکت هایی که بیش 
از 6۰ سال سابقه دارند، به دلیل دست و پنجه نرم کردن با مشکلات روزمره 

نتوانسته اند به نوآوری بپردازند.
محبوب ترین نوآوری ها در صنعت پلیمــر می توانند بازیافت، پایداری و 
کاهش ضایعات، پلاســتیک های مورد اســتفاده در خودرو، اتوماسیون در 

پلاستیک ها و پلاستیک های زیستی باشند. 
میزان ثبت اختراع در صنعت پلیمر به ۱۱۵7 عدد می رسد و در زمینه صرف 
پلاستیک به ۳6۰ مورد که نشان می دهد به دلیل عدم توجه لازم بسیاری از 

این اختراع ها ثبت نمی شوند.
در حال حاضر کارخانه نوآوری با صرف موضوع پلاستیک در کشور وجود 
ندارد، این در حالی است که بســیاری از واحدهای برتر جهان در کارخانه 

های نوآوری حضور دارند.
در صنعت پلیمر، متاســفانه بین صنعت گر و اســتارت آپ ها بی اعتمادی 
وجود دارد و از نظر فضای ذهنی نتوانســته اند با هم هماهنگ شوند.  از این 
رو انجمن ملی صنایع پلیمر، همکاری هایــی را با کارخانه نوآوری آزادی 
آغاز کرده اســت و یکی از انجمن های عضو انجمن ملی مجمع خود را در 

این کارخانه برگزار خواهد کرد.

در ایــن همایش دو میزگــرد هم برگزار شــد. میزگرد نــوآوری با کمک 
زیرســاخت های دانشــگاهی و دولتی و میزگرد هوشــمندی، نوآوری و 
موفقیت که با حضور دکتر هاتف خرمشاهی، رئیس مرکز نوآوری و تحول 
دیجیتــال اتاق بازرگانی تهران، دکتر میلاد مهــران پور، رئیس هیات مدیره 
هلدینگ دانا، دکتر علی عباســیان، عضو هیات علمی گروه مهندسی پلیمر 
دانشگاه آزاد اســلامی، دکتر رضا باقری، عضو هیات علمی دانشکده مواد 
دانشگاه صنعتی شرویف و رئیس هیات مدیره شرکت پارسا پلیمر شریف و 

دکتر شروین احمدی به بحث و بررسی مسایل مطروحه پرداختند. 

رویداد نوآورانه ای نیز در روز نخست همایش برگزار شد که طی آن، گروه 
صنعتی برنز، نیازهای فناوری خود را برای تامین از سوی شرکت های فناور 

به شرح زیر اعلام کرد: 
تولید فیلم های تزئینی

تولید سنسورهای منعطف
تولید پودر فلاک
آبکاری پلاستیک

گزارش
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تحلیلی بر وضعیت بازار مواد اولیه پلیمری در سال 99
سال ۱۳99 یا بهتر بگوییم "ســال منحوس ۱۳99 " که برای ایرانیان مالامال 
از غم، اندوه، اضطراب، نگرانی، آشفتگی و نا امیدی بود در انتهای راه خود 

قرار دارد. 
بی تردید فارغ از هــر نوع تحلیل و پرداخت ویژه، ســال 99 برای اقتصاد 
کشور سالی بسیار ســرد و یخ زده بود که تولید کنندگان صنایع  مختلف از 
ابتدا تا انتها تنها در تلاش برای حفظ و بقای ســازمانی خود بودند تا اینکه 
بخواهند و بتوانند به ســود آوری ویژه دست یافته و یا اهداف بلند مدت از 
قبل تعیین شــده خود را محقق سازند. اما به رغم تمام موارد فوق قطعا نقاط 
مثبتی را نیز در دل خود به همراه داشــته و در تمــام تهدیدات اقتصادی و 
سیاســی که با آن مواجه بوده ایم این فرصت ها می تواند کور سوی امید ما 

برای وضعیتی بهتر در سال ۱۴۰۰ باشد.

بخش اول: محصولات پتروشیمی و روند حاکم بر بازار آن در سال 99
بــازار مواد اولیه پتروشــیمی در ســال ۱۳99 متاثر از اتفاقــات مختلف با 

مشکلات عدیده ای همراه بود که در زیر به برخی از آنها اشاره می کنیم:

1.افزایش پیوسته قیمت محصولات پتروشیمی عرضه شده در بورس
مواد پتروشــیمی از اردیبهشت 99 تا کنون (به جز در برخی فواصل کوچک 
آن هم با دلایل مشخص و مقطعی) با افزایش قیمت همراه بوده اند. افزایش 
قیمت به طور حتم با علل مختلف و بعضا بســیار زیاد و غیر قابل پیش بینی 
صــورت می پذیرد اما  به طور کل این مطلب می تواند ناشــی از دلایل زیر 

باشد:
۱. افزایش پیوسته نرخ ارز نیمایی از ابتدای سال ۱۳99 (به غیر از برخی زمان 

های بسیار کوچک که این رشد متوقف بوده است)
۲.کاهش صادرات در ســال 99 (به ویژه به کشــورهای همسایه) و جبران 
خسارت ناشی از آن از طریق افزایش قیمت محصولات اولیه در بازار داخلی

2.افزایش فاصله میان قیمت عرضه محصولات پتروشــیمی و قیمت در 
بازار آزاد

در ســالهای گذشته شــاهد آن بودیم که عموما میان قیمت مواد پتروشیمی 

ارائه شده در بازار آزاد با قیمت عرضه آن در پتروشیمی تفاوت بسیار زیادی 
وجود نداشــت و این نرخ در بالاترین حالت به ۱۰۰۰۰ تا ۱۵۰۰۰ ریال می 
رسید، اما در سال ۱۳99 شــاهد تفاوت های ۲۰۰۰۰ تا ۴۰۰۰۰ ریالی و در 
برخی ماه های خاص و کالاهای خاص شــاهد تفاوت 7۰۰۰۰ تا ۱۰۰,۰۰۰ 
ریالی بودیم که در نوع خود بی ســابقه بوده اســت. این امر می تواند دلایل 

مختلفی داشته باشد اما مهم ترین دلایل آن عبارتست از:
 ۱.کاهش عرضه در بازار آزاد نسبت به گذشته 

 ۲.کاهش ارزش وجه رایج کشور و ورود بیشتر دلال ها (وجود واسطه های 

فراوان) 
که هر دو مورد، تاثیر به سزایی را در ایجاد این فاصله، ایفا نمودند.

3.کاهش عرضه محصولات پتروشــیمی در بــورس، در مقاطع زمانی 
مختلف

مواد پتروشــیمی از جمله پلی کربنات خوزستان، پلی اتلین های سبک امیر 
کبیر، پلی پروپیلن های کوپلیمر (معروف به پلی پروپیلن های شــیمیایی) و 
... در مقاطعــی با کاهش عرضه همراه بودند کــه این مطلب نیز در دو دلیل 

کلی قابل تحلیل اســت: اول برخی مشکلات پتروشیمی در بحث تعمیرات 
و اورهــال در مقاطع زمانی مختلف و دوم کاهش خوراک اولیه محصولات 

پتروشیمی و به تبع آن مشکل در میزان تولید

4.پلمپ انبارهای عمومی حاوی مواد اولیه پتروشــیمی و آشفتگی در 
بازار عرضه آزاد آن ها

در آذر مــاه پلمپ انبارهای عمومی با هــدف جلوگیری از توزیع و عرضه 
غیر قانونی کالا اتفاق افتاد، که فی نفســه امری ستودنی و قابل تشکر است 
اما به ســبب عدم وجود برنامه مشخص در راستای ریشه کن کردن موضوع 
مذکور، بازار را با التهاب های بســیاری مواجه کــرد، عمده دلایلی که این 

اتفاق به جای ایجاد ثبات در بازار، آنرا ملتهب ساخت به این شرح است:

الف. نحوه عرضه محصولات پتروشیمی در بورس
به غیر از موارد خاص، عموم عرضه محصولات در پتروشــیمی به صورت 

گزارش

سپهر سرتیپ زاده
مدير فروش و بازاريابی شرکت پارت بسپار آزما/کارشناس صنايع پليمر و کارشناس ارشد مديريت بازاريابی
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کانتینری اســت (در تناژی نزدیک به بیســت تن) که این میــزان از مقدار 
تقاضای برخی شرکت ها و کارگاه های کوچک بسیار بیشتر است. با توجه 
به مشــکلات عدیده تولید و روی آوردن بســیاری از شــرکت ها به تولید 
چابک و پرهیز از انبار کــردن کالا، به ناچار برای تامین کالای خود به بازار 
آزاد مراجعــه خواهند کرد. بنابراین اختلال در این بازار در وهله اول به آنها 

لطمات جدی وارد می کند.

ب. عدم عرضه برخی محصولات پتروشیمی در ماه های مختلف
بعضا چه امســال چه در سال گذشته شاهد آن بوده ایم که پتروشیمی عرضه 
متوالی در برخی کالاها نداشته و از آنجایی که این مطلب از قبل برای شرکت 
ها قابل پیش بینی نیســت، در صورت مواجهه با کمبود مواد اولیه، ناگزیر به 
بازار آزاد مراجعه خواهند کرد و اختلال در بازار مذکور بر روی فعالیت آنها 

نیز تاثیر گذار خواهد بود.

ج. طولانی بودن مدت زمان انتظار دریافت کد بورسی برای کارخانه ها
یــک کارخانه یا کارگاه تولیدی برای آنکه بتواند کد بورســی اخذ نموده و 
از طریق بورس اقدام به ســفارش گذاری مواد اولیه پلیمری مورد نیاز خود 
کند، دوره انتظاری را ســپری خواهد کرد، ایــن دوره انتظار بعضا به دلایل 
مختلف که می تواند ناشــی از کندی سیستم اداری و یا نقایص آن کارخانه 
باشــد طولانی خواهد بود. در این مدت تولید کننده مجبور اســت به سبب 
عــدم توقف تولید، مواد اولیه مورد نیاز خود را از بازار آزاد تامین نماید، در 
صورتی که بازار آزاد با اختلال همراه باشــد تولید کننده مذکور با مشــکل 

جدی مواجه خواهد شد.

 بخش دوم: مواد اولیه پلیمری وارداتی
واردات مواد اولیه پلیمری همچون ســالهای گذشــته به سبب تحریم ها با 
مشــکلات زیادی همراه بود. اما مهم ترین مواردی که در ســال 99 تامین 
کنندگان و به تبع آن بازار مربوطه را با مشــکلات اساســی مواجه نمود به 

شرح زیر است:

1.عدم ثبات در نرخ ارز و افزایش بی رویه آن
تولید کنندگان از زمان مذاکرات اولیه و دریافت پروفرما با تامین کننده خود 
تا زمان دریافت تخصیص ارز و پرداخــت آنها با افزایش بی رویه نرخ ارز 
و به تبع آنها قیمت تمام شــده خود مواجه بودند. افزایش نرخ ارز علاوه بر 
افزایش قیمت تمام شــده محصولات سبب درگیر کردن سرمایه بیشتری از 
واردکنندگان شد و در نتیجه و در برخی موارد شامل کاهش سفارشات و یا 

ایجاد فاصله در بین سفارش ها گردید.
افزایش پیوســته قیمت تمام شده و کاهش عرضه، هر دو مسلما سبب ایجاد 

اختلال در بازار مواد مذکور گردید.

2.تخصیص ارز
بحث تخصیص ارز از گذشــته تا به امروز مسائل و موضوعات مختلفی را 
پیرامون خود داشــته است. به ویژه از سال ۱۳97 تا کنون، در سال ۱۳99 نیز 
این مشــکلات شاید به حداکثری ترین زمان خود رسید و دوره های انتظار 
تخصیص ارز و به تبع آن صف های در انتظار آن بیشتر و بیشتر شد. بسیاری 

از وارد کنندگان بعضا از زمان سفارش تا تحویل کالا بازه های زمانی ۳ و ۴ 
ماه را نیز تجربه کردند و بنابراین با افزایش مدت زمان انتظار دریافت کالای 
خود، با ضرر ریالی مواجه شــدند. برخی این ضرر را در قیمت تمام شــده 
لحاظ کردند و برخی دیگر آنرا مدیریت کردند. اما هر چه که بود بر وضعیت 

بازار بسیار تاثیر گذار بود.

3.اعمال تحریم های جدید
به سبب اعمال تحریم های جدید از سوی برخی شرکت ها یا برخی کشورها 

واردات با مشکلاتی عدیده در این زمینه مواجه شد، این مطلب سبب شد:
الف. شــرکت های واردکننده مجبور باشند به جای ارتباط مستقیم با تامین 
کننده به مذاکره با شــرکت های واسطه بیشتری نسبته به گذشته روی آورند 

و به تبع آن با قیمت اولیه بیشتری مواجه شدند.
ب. به سبب تحریم ها ارسال کالا از طریق برخی مسیرهای سابق غیر ممکن 
و باعث شــد برخی کالاها از مسیر های جدید و طولانی تری به مبدا برسند 

که خود سبب افزایش قیمت تمام شده محصولات گردید. 

4.افزایش قیمت محصولات جهانی
با نزدیکی به انتهای ســال ۲۰۲۰ و احیای اقتصاد جهانــی بعد از رکود در 
دوران کرونــا قیمت های جهانی با افزایــش قابل ملاحظه ای همراه بود که 
همین امر ســبب افزایش قیمت های ناگهانی در بــازار این مواد گردید که 
بعضا برخی مواد برای اولین بار به مرز یک میلیون ریال به ازای هر کیلوگرم 

در بازار آزاد رسیدند.

5.چرخش نحوه عرضه برخی شرکت های تولید کننده آسیایی
در ســال 99 همچون برخی ســال های دیگر با چرخش بازار هدف برخی 
شرکت های آسیایی از ایران به سمت شرق آسیا و چین مواجه بودیم که این 
امر خود در کاهش عرضه محصولات مهندســی در ایران بسیار تاثیر گذار 
بود. کاهش عرضه نیز به طور طبیعی ســبب ساز افزایش قیمت در بازار آزاد 

گردید.

6.عدم برگزاری نمایشگاه های خارجی
در سال 99 عموم نمایشــگاه های خارجی مربوطه به صنعت پلیمر برگزار 
نشد تا فرصت بکر هر ساله در جهت شناسایی تامین کنندگان جدید و یا راه 
های بهبود همکاری با تامین کنندگان فعلی برای وارادت مواد اولیه از دست 
برود. این امر ســبب شد عملا در سال 99 شاهد ورود برند یا گریدی جدید 

در پلیمرهای مهندسی نباشیم.

جمع بندی:
ســال 99 همانطور که در مقدمه بحث نیز گفته شد در مجموع سالی مناسب 
برای مواد اولیه پلیمری چه در بحث عرضه و چه در تقاضا نبود و هم عرضه 
کننده هم متقاضی با مشــکلات زیادی مواجه بودند. امید است با برگشت 
ثبات به شــرایط اقتصادی در ســال ۱۴۰۰ بتوانیم نظاره گر وضعیت بهتری 

نسبت به سال 99 باشیم.
با آرزوی توفیق در سال و سده جدید برای همه دست اندرکاران و زحمت 

کشان صنعت پلیمر کشور

گزارش
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صدها کارت تبریک نوروزی امیدوار،
 راهی خانه های ناشناس شدند

امسال سال عجیبی بود. برای خیلی از مردم دنیا و ما بیشتر. 
واژه هایی پر شــنیده شدند: همه گیری، ویروس، کرونا و کووید، قرنطینه و 
... . خیلی از کســانی که دوستشان داشتیم مبتلا و جانشان را از دست دادند، 

برخی در تلاشــند تا با عوارض بعد از ابتلا و بهبودی کنار بیایند و خیلی ها 
بی اینکه درگیر شــده باشند، روح و روانشان از این تغییر ناگهانی در سبک 

زندگی آزار جدی دید. 
همکاران گروه رسانه ای بسپار/ ایران پلیمر در روزهای پایانی سال سخت، 
به روال ســال های اخیر تصمیم گرفتند حالی خــوب را صرفا با واژه ها و 

کلمات، به افراد ناشناس هدیه کنند. 

صدهــا کارت تبریک نوروزی از موسســه خیریه محک خریداری شــد. 
همکاران این گروه رســانه ای هر کارت را به صورت یکتا با جملات ساده، 
اما خوشحال و شاد دستنویس کردند و در نهایت این کارت ها برای افرادی 

در نشانی های تصادفی پست شدند. 
با این آرزو که یک لحظه یک حس خوب را از طرف یک ناشــناس به یک 

ناشناس دیگر هدیه کرده باشیم. 

امیدواریم هشــتمین سین سفره، سلامتی ای باشد که بذر آن را با قلبی تپنده 
در سراسر زندگی های پشتِ سرنوشتِ این کارت ها کاشته ایم.

"زندگی شاید همین باشد ..."  

(مؤسسه خیریه حمایت از کودکان مبتلا به سرطان با نام اختصاری "محک"  
از سال ۱۳7۰ و با شماره ثبت 6۵67 در قـــالب یک ســـازمان غیرانتفاعی- 
غیردولتی با انگیزه والای کمک به همنوع فعالیت همه جـانبه خود را جهت 
حمایت از کودکان مبتلا بـــه سرطان زیر ۱6 سال و خانواده های آنـان آغاز 
کرده است. در طـــول ۲9 سال فعـالیت، محک بـا بهره گیری از کمک های 
انسان دوستانه مردم نیکوکار و همراهی مدیران نیک اندیش و تلاش پیگیر 
نیروهای داوطلب و موظف خود به موفقیت های چشمگیری در حوزه های 
امور خیریه، درمان و تحقیقات دســت یافته اســت و به یکی از قطب های 
درمان در خاورمیانه تبدیل شــده اســت. محک تا پایان ســال 9۸ بیش از 
۳۵۰۰۰ کودک مبتلا به سرطان را تحت حمایت همه جانبه قرار داده است.)  

نوروزانه
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مکتب تجسم سه بعدی پلاستیکی
وقتی از دور به این اثر نگاه میکنید اسبهایی را در حال تازیدن میبینید اما با 
ریز شدن در جزئیات و نزدیک شدن به آن، اقلام آشنایی را خواهید یافت 
(شــکل ۱). ظروف و لوازم پلاستیکی آشپزخانه، شانه و سایر پلاستیکهای 

دور ریختنــی که اغلب به محل دفن زباله و یا اقیانوســها راه پیدا میکنند، 
برای خلــق چنین آثاری به همراهــی Sayaka Ganz هنرمند اصالتا ژاپنی، 
میآیند. هدف او جلب توجه به زبالههایی است که در سراسر جهان حیات 
وحــش را تهدید میکند. او همچنین حــس پویایی و زنده بودن را به مواد 

مصنوعی و ساخته دست بشر، مانند پلاستیک میبخشد.

نقاشی های پلاستیکی
 Mbongeni ،درحالیکه بســیاری از هنرمندان با رنگ و روغــن کار میکنند
Buthelezi هنرمنــد اهــل آفریقای جنوبــی در یک زمینه غیــر متعارف 

متخصص است و زبالههای پلاســتیکی را به کارهای هنری تبدیل میکند. 
او فرایند نقاشــی پلاستیکی خود را با پیدا کردن زبالههای دور ریخته شده 
در اطراف اســتودیو نقاشی خود آغاز میکند. سپس پلاستیکهای رنگارنگ 
را با گرما ذوب میکند و مخلوط حاصل را روی یک زمینه پلاستیکی تیره 
رنــگ میزند که نقش بوم را ایفا میکند و در نهایت نقاشــیهای نفیس خود 

را که به طرز چشــمگیری شبیه نقاشــیهای رنگ روغن است خلق میکند 
(شــکل ۲). او معتقد است که هنر خوب همیشه و لزوما از مواد گرانقیمت 

نمیشود. حاصل 
 

بازی برد برد هنر و بسپارها برای کمک به طبیعت
هنر را میتوان گســترهای از بیان و یا اســتفاده از قدرت خلاقیت و مهارت انسان دانست که سبب خلق آثاری میشود که بر احساسات 
اثرگذار اســت و یا پیام، معنا و مفهومی را انتقال میدهد. موسیقی، ادبیات، سینما و تئاتر، نقاشی، مجسمهسازی و... همگی نمونههایی 

از زیرمجموعههای هنر هســتند که تاثیرات آنها را بر احساسات، افکار و عقایدمان میبینیم.
اما نقش بسپار در دنیای هنر چیست؟ بسپارها بر هر قسمتی از زندگی ما اثر گذاشتهاند. فراتر از استفاده بیشمار در طیف گستردهای از 
صنایع، بســپارها به دلیل تطبیقپذیری فوقالعاده، مورد توجه طراحان، هنرمندان و معماران قرار گرفتهاند. همچنین بسیاری از هنرمندان 
با به کار گرفتن بســپارها و ترکیب آن با ابتکار و خلاقیت، آثاری را در جهت ایجــاد یک تحول مثبت و آگاهی از اهمیت بازیافت و 
اســتفاده مجدد (upcycling، استفاده مجدد از اشیا و مواد دور ریختنی برای تهیه یک محصول ارزشمند) خلق میکنند. بنابراین بسپارها 
هم میتوانند در نقش ابزار و مواد اولیه یک اثر ظاهر شــوند و هم عاملی الهامبخش در خلق یک اثر هنری باشند. در این مقاله به معرفی 

هنرمندان و آثاری میپردازیم که بسپارها را به دنیای هنر پیوند زدهاند.

نوروزانه

گردآوری: پردیس فائقی فرد
p.faeghifard@gmail.com

 شــکل ۱: اثری از هنرمند ژاپنی Sayaka Ganz با اســتفاده از پلاستیکهای 

دور ریختنی
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 Mbongeni Buthelezi شکل ۲: نقاشی قدرت یک زن اثر
 بطری های بازیافتی پلی اتیلن ترفتالات (PET) در زیورآلات و تزئینات
شگفتزده نشدن از دستســازههای نادر Gülnur Özdaglar غیرممکن است. 
همچنین بــاور اینکه این آثار زندگــی اولیه خود را به عنــوان بطریهای 
پلاســتیکی آغاز کردهاند نیز دشــوار اســت. این معمار اهل ترکیه که در 
زمینههــای طراحــی گرافیک، عکاســی و هنرهای دیجیتــال نیز فعالیت 
دارد، از ســال ۲۰۰۸ طراحی و تولید زیورآلات و تزئینات را با اســتفاده 
از بطریهای پلاســتیکی بازیافتی PET  بر عهده داشتهاســت (شکل۳). او 
با جمعآوری بطریهای PET و ســپس با گرم کردن، برش دادن و ســوراخ 
کردن، آنها را تغییر شکل میدهد و با خلق زیورآلات پوشیدنی ارزشمند و 

تزئینات خاص بر اهمیت بازیافت و استفاده مجدد  تاکید میکند. 

شــکل ۳: نمونههایــی از دستســازههای Gülnur Özdaglar با اســتفاده از 
بطریهای PET بازیافتی

مجسمه های پلاستیکی
مشابه آثار جالبی که هنرمند آمریکایی Shari Mendelson میسازد را معمولا 
در یک موزه باستانشناســی میبینید (شکل ۴). این آثار در واقع از بطریهای 
پلاســتیکی دور ریخته شــده آبمیوه و سودا تهیه میشــوند. این هنرمند با 
صرف ساعتها مطالعه در موزه هنر Metropolitan از آثار تاریخی سرامیکی، 
شیشــهای و فلزی الهام میگرفتهاست. او کارش را با جمعآوری بطریهای 

پلاستیکی از دوستان و خانواده از سال ۲۰۰9 آغاز کرد.
هنــر و آثار وی بــه موضوعاتی از قبیل تاریخ، فرهنــگ، آگاهی از محیط 
زیســت و مصرفگرایی میپردازد. همچنین در آثار او به صورت بصری به 

اشکال هنری فرهنگ آشور، بابلی، ساسانی و رومی اشاره شده است.

PET هنر بطری های
مفهوم هنر بطریهای پلاســتیکی را شــاید بتوان به پســنماهایی از یک 

برنامه تلویزیونی با عنوان Here’s One I Made Earlier نســبت داد. 
پلاســتیکی  بطریهای  بازیافت  بــه  رســانهها  توجه  عمده  روزهــا  این 
معطوف شده است. بســیاری از برندهای لباس از پارچههای حاصل از 
بازیافت بطریهای پلاســتیکی در مجموعههای خود اســتفاده میکنند که 

Shari Mendelson شکل۴:  مجسمهای ساخته شده از پلاستیک توسط
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حتی در هفته مد لندن نیز شــاهد چنین آثاری هستیم.
 Veronika Richterová وقتی صحبت از بطریهای پلاســتیکی میشود، نام
هنرمنــد چک به عنوان یک علاقهمند مطرح میشــود. ورود وی به این 
۲۰۰۴ در ابتدا به عنوان یک تجربه بصری آغاز شــد،  عرصه در ســال 
امــا خیلی زود به یک علاقه وافر تبدیل شــد. او با اســتفاده از گرما و 
روشــهای پردازش مختلف آثاری مانند مجســمه و تزئینات روشنایی 
میســازد. همچنین مجموعهای  شــامل ۳۰۰۰ اثر از 76 کشور جهان را 
به منظور ارائــه تاریخچه این هنر با عنــوان موزه PET-ART گردآوری 

است.  کرده 
 PET وی در راســتای تجربه کار با این مواد بیان میکنــد که هر بطری
در هنگام گرم شــدن تمایل به جمع شــدن دارد. با این حال تنظیم این 
کیفیتهای  از بطریها با  فرآیند گاهی دشــوار اســت. زیرا انواع مختلفی 
مختلــف وجود دارنــد که اغلب رفتار آنها غیر قابل پیشــبینی اســت. 
بنابراین این کار همیشــه پر از ماجراجویی اســت و آثار نهایی معمولا 

هستند. بسیار  تجربههای  حاصل 
Leaping grey mullets نام دارد (شــکل۵) آمار  یکــی از آثــار او کــه 
نگرانکنندهای را برجســته میکنــد و بیانگر این پیام اســت که اگر به 
۲۰۵۰ اقیانوسهای ما به جای  آلودگی پلاســتیکها توجه نشود تا ســال 

شد. خواهند  پر  پلاستیک  از  ماهی 
 

شکل۵: اثر Leaping grey mullets ساخته شده از بطریهای پلاستیکی توسط 
Veronika Richterová

سازه های پلاستیکی
از دیگر کاربردهای بطریهای بازیافتی میتوان به ســاخت سازهها، نماهای 

شهری و گذرگاهی اشاره کرد.
نمونهای از این ســازهها Rising Moon است که ســاختاری گنبدی شکل 
دارد. این سازه ۱۰ متر طول و ۲۰ متر قطر دارد و از 7۰۰۰ بطری پلاستیکی 
بازیافتی ســاخته شده است. این پروژه در ســال ۲۰۱۳ با همکاری گروه 
طراحی Daydreamers Design  و هیئت گردشــگری هنگ کنک، در پارک 

ویکتوریا  بر روی یک حوض بزرگ ظاهر شــد و با قرار گرفتن لامپهای 
LED کممصرف به صورت یک ماه تابان درآمد (شکل 6).

  

شکل 6: سازه Rising Moon تهیه شده از 7۰۰۰ بطری پلاستیکی بازیافتی

هنر تقریبا از زمانی که انســانهای اولیه حیوانات را روی دیواره غار ترسیم 
کردند، به جامعــه کمک میکند تا بر فاصله بین مســائل و عمل غلبه کند. 
ترکیب هنر، خلاقیت، دانش و البته بســپارها علاوه بر خلق آثار هنری زیبا 
و اثرگذار، به حفظ محیط زیست و کاهش آلودگیهای پلاستیکی میپردازد 
و فرهنگ و مســئولیتهای اجتماعی ما را در قبال بازیافت و استفاده مجدد 
یادآوری میکند. همچنین ارزان و در دسترس بودن این مواد زمینه حضور 
افراد خلاق را فراهم میکند. تمامی این مسائل به خوبی رشد هنر ضایعات 

پلاستیکی را توضیح میدهد.
با جستوجوی نام این هنرمندان در اینترنت میتوانید از سایر آثار آنها دیدن 

کنید.
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پلاســتیکها و لاســتیکها تنها مواد قابلتوجهی نیســتند که تولیدکنندگان و 
مهندســان را برای ایجاد نوآوری های فنی یا کاربردی خاص برمیانگیزند. 
بســپارها الهام بخش هنر و فرهنگ نیز هســتند. این مقاله به تاثیر و کاربرد 

اصطلاح پلاستیک در موسیقی و حوزه آن می پردازد.
کسی نیست که بخواهد در مورد رابطه خاص پلاستیکها و موسیقی بنویسد. 
منظور "طلای ســیاه" است. برای جلوگیری از ســوتفاهمها، در مورد نفت 
صحبت نمی شود، حداقل نه در مقدمه، اگرچه مهم ترین منبع هیدروکربن ها 
به عنوان نقطه شــروع تولید بســپارها، نفت است. طلای ســیاه، در مفهوم 
موسیقی، به نفت اشــاره نمی کند، بلکه به تاریخچه نحوه ضبط کردن اشاره 
دارد. برای حفاظت از موســیقی، صفحه گرامافون، این لوح مشکی گرد با 

یک سوراخ در وسط، برای مدت طولانی مهم ترین حامل صدا بوده است.
در دوران گرامافــون، صفحــه گرامافون از لــکا (shellac، رزین حاصل از 
پالایش لکای خام که در الکل حل شده باشد)، یک بسپار طبیعی گرفته شده 
 (PVC) ساخته شد. بعدا، لکا با پلیوینیلکلرید ،Kerria lacca از مدفوع حشــره
مصنوعی ارزانتر جایگزین شد. صفحات گرامافون با مخفف "وینیل" از این 
دسته مواد پلاستیکی بودند (که با اسم vinyl record یا LP) LP record مخفف 

long playing است) شناخته شدهاند، مترجم).

لذت خاص موسیقی
یک چیز قطعی به نظر می رســد: صفحه گرامافون، زنده است. طبق انجمن 
صنعت ضبط آمریکا (RIAA)، صفحات گرامافون از فروش بیشــتری نسبت 
بهCD ، لوح فشــرده [از فوریه ۲۰۱9] برخوردار هســتند. CD از پلیکربنات 
ســاخته شد که در سال ۱979 به عنوان محصولی در رقابت باLP ، وارد بازار 
شد. این حامل صدای دیجیتال نه تنها با ظرفیت ذخیره سازی زیادش، بلکه 
با صدای کاملا واضح نیز شــناخته شده اســت. برای نوازندگان و همچنین 
دوســتداران موســیقی، صفحات گرامافون وینیل معمولا از ارزش بالاتری 
برخوردار است. برای مثال، یک کلکسیونر، ۱۱۰،۰۰۰ یورو برای یک نسخه 
اصلی بسته بندی شده از آلبوم "دیروز و فردا"Beatles  از سال ۱966 پرداخت 
کرد. صدای عالی که فقط با لمس ســوزن به صفحه گرامافون از بلندگوها 
پخش میشــود و به دنبال آن صدای خش خشی میآید که گیرنده هنگامیکه 
صدا از طریق شــیارهایی به عمق میلی متــری در صفحه گرامافون، صوت، 
آهنگ، ریتم و موســیقی را با چرخش پیوسته، تولید میکند، باعث می شود 
بسیاری از عاشقان صفحه گرامافون برای لحظاتی نفس خود را حبس کنند 

و به هیجان بیایند.

پلاستیک و موسیقی
اما تنها صفحات گرامافون از پلاستیکها ساخته نشدند. حفظ موسیقی برای 
مدت طولانی بدون پلاســتیک غیرممکن بود. نوارها و کاستهای موسیقی 
ساخته شــده از پلاســتیک وارد بازار شــدند. دنیای هنر و فرهنگ بدون 

بدنههای صداساز بسپاری، بسیار فقیرتر خواهد بود.
با این وجود پلاستیک به تنهایی به عنوان بدنه صداساز، صدا تولید نمیکند، 
اما خودش بســیار مهم و محتوای موسیقی است. موسیقی، مانند ادبیات، و 
دیگر هنرهای نمایشــی، همیشه همان طور که خواننده Diana Ross پیشنهاد 
می کند، آینه زمان اســت و بنابراین جای تعجب نیســت، وجود پلاستیکها 
و لاســتیکها برای چندین دهه را منعکس می کند. در ادامه مثال هایی آورده 

شده است.
برای مثال، آلبوم "Plastic Beach" ساخته گروه کارتون مجازی"Gorillaz" . در 
 ،Damon Albarn ،پشت شخصیت های کشیده شده که گروه را مجسم می کنند
خواننده و سرپرست موسیقی گروه راک انگلیسی "Blur" و همچنین هنرمند 
کمدی Jamie Hewlett هســتند. تصویر روی جلد آلبوم، یک جزیره ســر به 
فلک کشیده را در جایی از اقیانوس نشان می دهد که با رنگ های تند کشیده 
شده است. درختان نخل پلاستیکی در این جزیره به عنوان نمادی از گذشته 

و دنیای هنر جدید هستند (شکل ۱).
 

 .  "Plastic Beach"شکل ۱: جلد آلبوم
 John اســت که توسط "Plastic Ono Band" پلاســتیک بخشــی از نام گروه
Lennon (Beatle ســابق) و همســرش، Yoko Ono تاسیس شــد. اولین آلبوم 

 Give Peace آن ها با همین نام در ســال ۱969 منتشر شد. با ترانه هایی مانند
a Chance  یا Happy Xmas (جنگ تمام شــده اســت)، Lennon و همسرش 

راه را برای فعالیت های صلحخواهانه هموار کردند که در ۸ دســامبر ۱9۸۰ 
برای Lennon پایان یافت. Bealte ســابق توســط Mark David Chapman در 
 ،Lennon خیابان های شــهر نیویورک به ضرب گلوله کشته شد. پس از مرگ

بسپارها و موسیقی
برگردان: دکتر فاطمه خودکار
f.khodkar@gmail.com
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حفظ آثار وی به یکی از مهم ترین وظایف همسرش تبدیل شد. به هر حال، 
طبق افسانه ها، کلمه "پلاســتیک" در نام گروه "Plastic Ono Band " اشاره به 
کار همسرش قبل از دیدار با Lennon دارد. Yoko Ono در یک نمایش همراه با 
پایههای (stand) پلاستیکی مجهز به چهار ضبطکننده کاست اجرا داشت،که 

باعث شد Lennon او را به "Plastic Ono Band" صدا کند.
در ۲۱ اوت ۲۰۰۰، بنیان گــذار گروه Sir Paul McCartney ترانه "Plastic Beetle" را 
در آلبوم "Liverpool Sound Collage" منتشر کرد. در واقع، این یک کلاژ موسیقی 
بلند ۸:۲۳ دقیقه ای است که در جلسات متعدد ضبط Beatles ضبط شده است، 
اما هرگز منتشر نشده است. اگرچه منبع مشخصی وجود ندارد، اما اعتقاد بر این 
 Paul اشاره به یک تئوری توطئه دارد که "Plastic Beetle" اســت که عنوان آهنگ
McCartney در سال ۱969 در یک تصادف رانندگی درگذشت و جای خود را به 

یک بدل داد. Tina Foste نویسنده کتاب "پلاستیک ماکا: مرگ مخفی و جایگزینی 
بیتل پل مک کارتنی" که در سال ۲۰۱9 منتشر شد، به مرگ مک کارتنی پرداخت.
بــه زمان جمهوری دموکرات آلمــان (GDR) بروید. در ســال ۱97۴، خواننده 
Catharina Hagen، که با نام هنری "Nina Hagen" شناخته می شود، اولین موفقیت 

بزرگ خود را با ترانه "Du hast den Farbfilm vergessen" به دســت آورد. داستان 
ترانه از این قرار اســت: اینجا در تعطیلات همه چیز رنگارنگ و زیبا است، اما 
چون "Michael" فیلم رنگی پلیاستر مورد نیاز دوربین را فراموش کرده است، هیچ 
عکسی وجود ندارد، بنابراین نمی توانند آن را به کسی نشان دهند. به همین دلیل، 
گروه همسُرایان اینطور میخوانند: "اکنون هیچ کس ما را باور ندارد که اینجا چقدر 
زیبا بود". Apropos: مهد فیلم های رنگی در Wolfen، شهری کوچک با ۱7۰۰۰ نفر 
ساکن متعلق بهBitterfeld  در Saxony-Anhalt است. Wolfen توسعه خود را به یک 
 Aktiengesellschaft für واحد شیمیایی کارخانه فیلم سازی مدیون است که توسط
Anilinfabrikation (Agfa) تاســیس شد. در اینجا بود که فیلم رنگی در سال ۱9۳6 

اختراع شد. در سال ۱9۴۵، نیروهای آمریکایی حق ثبت اختراع را مصادره کردند 
و آن را به شرکت آمریکایی Kodak دادند.

در سال ۱9۸۵، گروه راک انگلیسی "Radiohead" صداهای مختلفی را در استودیو 
تجربه کرد و موسیقی هایی را تولید کرد. در ترانه "Fake Plastic Trees"، تصنیفی 
غم انگیز، بخشی از دومین آلبوم استودیویی آن ها بود (شکل ۲). مصنوعی بودن 
زندگی با پلاستیک های مختلف به عنوان استعاره نشان داده شده است. گزیده ای 
از متن ترانه ها: "یک آبیاری پلاستیکی سبز میتواند/ برای یک کارخانه لاستیک 
چینی جعلی / در یک زمین پلاستیکی جعلی باشد"  "او با یک مرد شکسته زندگی 
می کند/ یک مرد پلیاسترن ترک خورده/ که فقط خرد می شود و می سوزد" "او مانند 
شی واقعی به نظر می رسد/ او مانند شی واقعی مزه دارد/ عشق پلاستیکی جعلی 
من". در زندگی واقعی، پلاستیک ها، صادقانه و قابل اعتماد، انتظاراتی که در آن ها 
وجود دارد و مهم تر از همه، آن هایی که از قبل طراحی  شده اند را برآورده می کنند.

 

.Fake Plastic Trees شکل ۲: جلد ترانه

آهنگ "دختر باربی" توسط گروه "Aqua"، یک گروه Eurodance دانمارکی-
نروژی (Eurodance یک ســبک موسیقی در موســیقی رقص الکترونیکی 
است) که در ســال ۱9۸9 تاسیس شد، بسیار زیبا اســت (شکل ۳). اتفاقا 
عروســک باربی یکی از عروســک های پرفروش در جهان است. باربی و 
پرفروشترین  اســباب بازی ها،  واقعی  نمونه   "Ken" او پلاســتیکی  دوست 
 Ken "Come on Barbie, let's اســت. با توجه به خواندن Mattel تولیدکننده
go party" در موزیک ویدیو، که اهداف واقعی (جنسی) او را مستند می کند، 

Mattel از شرکت های موسیقی Vivendi Universal و MCA Records شکایت 

کرده است. دادخواست تجدیدنظر توســط دادگاه تجدیدنظر در کالیفرنیا 
در ۲۴ ژوئیه ۲۰۰۲ رد شــد. دلیل ذکرشــده این بود که این ترانه، به عنوان 

تقلیدی با محتوای اجتماعی، با حق آزادی بیان پشتیبانی می شود.
 

شکل ۳: جلد ترانه دختر باربی.

پلاستیکها و موسیقی در پیشرفتی سریع
Iggy Pop در ترانه "Plastic & Concrete" خود از پلاســتیک و بتن به همراه 

مایونز و سالاد اســتفاده کرد.Frank Zappa در "Plastic People" به افزایش 
مصنوعــی و یکنواخت بودن مردم پرداخت و گروه Jefferson Airplane در 
"Plastic Fantastic Lover "بــه تلویزیون رنگی معرفی شــده در دهه ۱96۰ 

 Poly Styrol ،و گســترش حضور آن در همه جا پرداخت. طبق افســانه ها
(شهرت Marianne Joan Elliott-Said)، زن جلوی گروه پانک راک انگلیسی 

"X-Ray Spex"، در صفحات زرد (Yellow Pages فهرســت تلفنی مشــاغل 

است که براســاس دستهبندی شغلی تنظیم شده است تا حروف الفبای نام 
تجاری و در آن تبلیغات به فروش میرســد، مترجم) در ۱976 به چشــم 

میخورد.
می توان مثال های بیشــتری در مورد رابطه و درهم تنیدگی پلاســتیک و 
موسیقی آورد، دو چیز بسیار جالب: یکی ترکیب آهنگ ها، اصوات و ریتم 
به روشی هنری است. دیگری ترکیب هنری از بلوک های ساختمانی بسپار 

است، زیرا می توان آن ها را در طبیعت یافت. مثالهای دیگر عبارتند از:
Captain Beefheart کارخانه پلاستیک" از"

The Cure از "Plastic Passion"

منبع

https://www.k-online.com/en/News/Topic_of_the_Month/
Topic_of_the_Month_-_Archive/November_2020_
Polymers_and_music/Polymers_and_music

نوروزانه
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هنریک اصلانیان، مدیرعامل الکتروهیدرولیکان: 

هر تعرفه ورودی را مناسب می دانم، به شرط شفافیت
شرکت الکتروهیدرولیکان امروزی که ادغام  دو شرکت ماشین سازی اصلانیان و ماهر بوده، در سال ۱۳۵۵ تاسیس شده و با بهره گیری از ۳۵ سال 
تجربه در طراحی و ساخت انواع ماشین آلات تزریق پلاستیک و با در اختیار داشتن و همکاری تیم مهندسی مجرب، توانسته است طیف وسیعی 

از نیازهای صنایع پلاستیک کشور به ماشین های تزریق پلاستیک را در ابعاد و کاربری های مختلف پوشش دهد. 

شــرکت  مدیرعامــل  اصلانیــان،  هنریــک 
الکتروهیدرولیــکان (ماهر) در گفــت و گو با 
خبرنگار ما می گوید: ما اولین سازنده ماشین های 
هستیم.  ایران  در  اتوماتیک  تمام  پلاســتیک  تزریق 
این شــرکت فعالیت خود را از دهه ۴۰ آغاز کرده 
و در سال ۱۳۵۵ به ثبت رســیده است.  تاکنون در 
زمینه طراحی و ســاخت و ارایه انواع ماشین های 
تزریق پلاستیک شامل ماشین های افقی و عمودی 
و تجهیــزات جانبی و خطوط تولید پلیمري با برند 
اصلانیان+ماهــر فعالیت کرده ایم و در حال حاضر 
این شــرکت با همکاری انحصاری با گروه صنعتی 
CHEN HSONG محصولات بسیار موفق سری EM و 

SM و JM را به بازار  و تولید کنندگان ارایه می کند. 

سبد محصولات شرکت ما از ماشین هاي افقی ۲۰ 
تن هیدرولیکی تا ماشــین هاي دوصفحه اي بسیار 
بزرگ 6۵۰۰ تن و ماشین هاي عمودي از 6۰ تن الی 
۴۰۰ تن و پرسهاي خاص و ماشین هاي هیبریدي و 
برقی در ۴ سایز مختلف به همراه تجهیزات جانبی 
است. همچنین مشــاوره تخصصی جهت انتخاب 
ماشــین آلات جهت ارائه خطوط تولید مربوط به 
قطعات ســنگین و بزرگ همانند ماشین آلات خط 
تولید از قبیل سطل هاي زباله و پالت و ... و مشاوره 
در زمینه طراحی و ســاخت اجزا و قطعات پلیمري 
خاص در این مجموعه قابــل ارایه به علاقه مندان 

است. 

های  ماشین  روی  شما  تخصصی  فعالیت  بسپار- 
تزریق پلاســتیک اســت. بفرمایید ویژگی این 
ماشین های عرضه شده شما، از نظر فنی چیست؟ 
اصلانیان:  نسل جدید ماشین هاي تزریق پلاستیک 
ســري ماشــین هاي هیبریدي و برقی و همچنین 
ماشین هاي هیدرولیکی مجهز به سروودرایو است 
که مناســب براي تولید قطعــات پلیمري دقیق در 
صنایع پزشکی، بســته بندي، قطعه سازي خودرو، 
لوازم خانگی، اسباب بازي و سایر قطعات صنعتی 
 JM-MK6 است. در سال ۱۳99 هم ماشین هاي سري

را ارایه کردیم. 
این ماشین ها طراحی شــده توسط متخصصین و 
نتیجه 6۰ ســال طراحی و تولید ماشین هاي تزریق 
پلاستیک در این مجموعه است که ویژگی های زیر 

می باشد: 
- داراي سیستم هیدرولیک بسیار پیشرفته و دقیق.

-  طراحی ژاپنی با استاندارد JIS با سرعت و قابلیت 

اطمینان و پایداری بالا. مبادله استاندارد اطلاعات با 
شبکه و سیستم های عیب یابی.

- سیســتم ســروویی با بهره بالا و الگوریتم کنترلی 

پیشرفته و همچنین استفاده از پمپ دنده ای داخلی 
با راندمان بالا برای ایجاد سیســتم تبدیل انرژی در 

در حال حاضر اين شرکت 
با همکاری انحصاری با 

 CHEN HSONG گروه صنعتی
محصولات بسيار موفق سری 
EM و SM و JM را به بازار  و 

توليد کنندگان ارايه می کند. 
سبد محصولات شرکت ما 

از ماشين هاي افقي 20 تن 
هيدروليکي تا ماشين هاي 
دوصفحه اي بسيار بزرگ 
6500 تن و ماشين هاي 

عمودي از 60 تن الي 400 
تن و پرسهاي خاص و ماشين 

هاي هيبريدي و برقي در 
4 سايز مختلف به همراه 

تجهيزات جانبي است

گفت و گو
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البته کلمه سختگيري کلمه 
درستي نيست. کلمه بي 

برنامگي و قوانين و مصوبات 
و دستور العمل هاي خلق 

الساعه من درآوردي باعث 
افزايش هزينه تمام شده براي 

توليد کنندگان شده که به 
ضرر کل صنعت کشور است. 

 در سال 1399 باتوجه به 
افزايش نرخ ارز و جلوگيري 

از واردات، توليد بخش 
عمده اي از کالاها، طبيعتا در 

کشور شروع شد، کالاهايی 
همانند لوازم منزل، قطعات 

خودرو و ... که باعث افزايش 
سفارشات و درخواست ها 

در زمينه خريد ماشين آلات 
و تجهيزات پليمري هم شد. 

اين شرکت نيز باتوجه به 
آمادگي برای اين موضوع، 
نسبت به سال 98 فروش 

بيشتري داشته است

کیفیت مناسب و بهره وری بالا.
- استفاده از ادوات کنترلی و هیدرولیکی با برندهای 
معروف و کنترلر نسل جدید برای اطمینان از تداوم 

کار و بازدهی بیشتر.

بسپار- چه تعداد خطوط تولید تا امروز در کشور 
عرضه کرده اید؟

اصلانیان: تعداد ماشین هاي ارائه شده بالاي ۲۰۰۰ 
دســتگاه اســت و خطوط تولیدي از قطعات ریز 
پزشــکی تا بزرگترین ماشین تزریق نصب شده در 

ایران با ۵۴ کیلو تزریق می باشد.

بســپار- خطوط تزریق فعال در کشــور از نظر 
فناوری با همتاهای خود در کشــورهای صنعتی 
چه تفاوت هایی دارند؟ (اگر موافق هســتید که 

دارند)
اصلانیــان: بــه نظــر بنــده در رده دوم و پس از 
چین  و  آلمان  همانند  پیشــرفته  صنعتی  کشورهاي 

قرار داریم.

بسپار- آیا در سال جاری تحریم ها و سختگیری 
های واردات در ســایه جهش ها و نوســانات 
ارزی و کمبود آن روی کار شــما چه تاثیراتی 
داشته اســت؟ آیا اصولا خطوطی خریداری و 
راه اندازی شده؟ نسبت به دوره مشابه سال قبل 
چگونه بوده؟ آیا اقبال برای توســعه و سرمایه 

گزاری کمتر بوده یا بیشتر؟ 
درســتی  کلمه  ســختگیري  کلمه  البته  اصلانیان: 
نیســت. کلمه بی برنامگــی و قوانین و مصوبات و 
دستور العمل هاي خلق الساعه من درآوردي باعث 
افزایش هزینه تمام شــده براي تولید کنندگان شده 

که به ضرر کل صنعت کشور است. 
در ســال ۱۳99 باتوجــه بــه افزایش نــرخ ارز و 
جلوگیــري از واردات، تولید بخــش عمده اي از 
کالاها، طبیعتا در کشور شروع شد، کالاهایی همانند 
لوازم منــزل، قطعات خودرو و ... که باعث افزایش 
سفارشــات و درخواست ها در زمینه خرید ماشین 
آلات و تجهیزات پلیمري هم شــد. این شرکت نیز 
باتوجه به آمادگی برای این موضوع، نسبت به سال 

9۸ فروش بیشتري داشته است.

بسپار-  کرونا چه اثراتی روی کسب و کار شما 
داشته است؟ 

اصلانیــان: باتوجه به تحویل چند ماشــین بزرگ 
از سري ماشــین هاي SM-TP-SVP/۲ ، ۲6۰۰ تن و 

۱9۰۰ تن همزمان با شروع کرونا همکاران شرکت 
الکتروهیدرولیکان با اتکا به تجربه و تخصص خود 
موفق شــدند که ماشین هاي مذکور را بدون نیاز به 
همکاران خارجی نصب و راه اندازي کنند و تحویل 
دهنــد که این موضوع عملًا خودباوري پرســنل و 
شــرکت را بســیار بالاتر برد. این موضوع یکی  از 
مزیت هاي کرونا براي این شــرکت بود و البته در 

کار، محدودیتهاي بسیاري ایجاد کرد.

بســپار- با چه هدفی در ایران پلاســت حضور 
داشتید؟

اصلانیان: بله. به منظور معرفی محصولات جدید و 
توسعه سهم بازار خود در ماشین هاي سایز کوچک 

و متوسط در نمایشگاه این دوره شرکت کرده ایم.
با توجه به کیفیت بالا و قیمت ارائه شــده بســیار 
مناسب براي محصولات جدید خود، با حضور در 
نمایشگاه درصدد توسعه سهم بازار خود در ماشین 

هاي سایز متوسط و کوچک بودیم.

وزارت  سوی  از  داخل  ساخت  مساله  آیا  بسپار- 
صمت مانعی برای واردات ماشــین آلات بوده 

است؟ 
اصلانیان: از آنجایی که این شرکت ساخت داخلی 
محصولات و ماشــین ها را نیز به صورت مســتمر 
با فراز و نشــیب هایی در طول سالهاي گذشته در 
دســت انجام داشــته، لذا در مقاطعی که این موانع 
بیشتر می شــود نســبت به افزایش داخلی سازي 
اقدام می کنیم تا از بــد عهدي هاي وزارت صمت 
و انجمن و تشــکل و غیره به دور باشیم. همه این 
تلاشــها را براي ارایه خدمات و ایجاد امنیت خاطر 

براي مشتریان خود انجام می دهیم.

گفت و گو
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بسپار- آیا وضع تعرفه 15 درصدی روی ماشین 
آلات فرایند پلاستیک را درست و بجا می دانید؟ 
اصلانیان: در صورت شفافیت و یکنواخت سازي 
و اجراي قوانین ثابت براي دوره هاي مشخص، هر 
تعرفه اي را مناســب می دانم ولــی با تصمیم هاي 
خلق الساعه و بدون کارشناسی چه از طرف صمت، 
چه از طرف انجمن ها و تشکل هاي مربوطه که فقط 
براي منافع بخش کوچکی از اعضا و یا براي گروه 
هاي خاص انجام می شود و صرفا باعث خشکاندن 

ریشه تولید در کشور است، کاملًا مخالف هستم. 

بسپار- به نظر می رسد در خصوص نقش تشکل 
های ماشین ســاز و کارکرد آنها ارزیابی مثبتی 

ندارید ... 
اصلانیان: به نظر بنده متاســفانه تشــکل به معناي 
واقعی کلمه با اهداف مشــخص و تعریف شده و 

به صورت حرفــه اي و جامع گرا و به دور از منافع 
شخصی و در راستای تعهدات اجتماعی در بخش 
ماشین سازي کشــور عزیزمان عملا وجود ندارد. 
منظورم انجمنی اســت در حد و قواره انجمن هاي 
ملی. هر حرکتی در این زمینــه به صورت مقطعی 
بوده و کوشش و تلاش هاي مکرر دوستان در این 

زمینه بدون نتیجه مانده است. 
بسپار- و در پایان؟

اصلانیان: ابتدا از ســرکار خانم مهندس علیزادمنیر 
که در این شــرایط ســخت  با ادامه انتشار و چاپ 
مجلات بســپار به صورت کاغذي که کور ســوي 
امید تلاشــگران این صنعت است، تشکر می کنم و 
آرزوي سلامتی و بهترین ها برای همه همکاران و 
تولیدکنندگان عزیز دارم که در این شرایط سیاسی و 
اقتصادي با پذیرفتن ریسکهاي بالا، کماکان با عشق 

و امید در راه اصلاح کشور قدم بر می دارند. 

در صورت شفافيت و 
يکنواخت سازي و اجراي 

قوانين ثابت براي دوره 
هاي مشخص، هر تعرفه اي 

را مناسب مي دانم ولي با 
تصميم هاي خلق الساعه و 

بدون کارشناسي چه از طرف 
صمت، چه از طرف انجمن 

ها و تشکل هاي مربوطه 
که فقط براي منافع بخش 
کوچکي از اعضا و يا براي 
گروه هاي خاص انجام می 

شود و صرفا باعث خشکاندن 
ريشه توليد در کشور است، 

کاملًا مخالف هستم

مختصری از تاریخچه فعالیت های الکتروهیدرولیکان
دهه ۵۰ :ماشــین سازی و قطعه سازی و ساخت ماشــین های تزریق پلاستیک ساده، ساخت اولین ماشین 
 GM تزریق پلاستیک تمام اتوماتیک در ایران، سری ماهر۱، ساخت اولین ماشین های تزریق پلاستیک سری

(با گیره جک از زیر و کنترل کنتاکتوری) در ۲ سایز
دهه 6۰: توسعه و ارتقای محصول به سری GMA، اولین ماشین های با گیره جک از پشت در ۴ سایز

دهه 7۰: طراحی و ساخت سری موفق A در ۵سایز به همراه سیستم PLC و هیدرولیک پروپرشنال، طراحی 
و ســاخت ماشــین تزریق با گیره عمودی ســری AV، گیره عمودی با میز دوار سری AVT، گیره عمودی و 
تزریق عمودی سری AVV و گیره عمودی بدون میله راهنما (FRAME-C) سری AVC برای اولین بار در ایران

دهه ۸۰: شروع ارایه محصولات سری CJM۳V در ۱۴ سایز مختلف و ارایه این محصولات با مکانیزم پمپ 
های دبی متغیر برای صرفه جویی ۴۰% مصــرف برق با کنترلر همه منظوره ژاپنی برای اولین بار در ایران، 
اخذ گواهینامه ISO ۲۰۰۰-9۰۰۱ در طراحی، ســاخت و انجام خدمات پس از فروش ماشین های تزریق، 
گســترش فعالیت ها و ارایه محصولات تحت سری های EM و SM و JM به همراه مکانیزم سرووموتور به 
منظور کاهش مصرف برق و ماشــین های بزرگ با تکنولوژی دوصفحــه ای، ثبت برند اصلانیان+ماهر و 
ارایه کلیه ســری های ماشین آلات تحت این نام و شروع مدیریت شرکت توسط نسل سوم، ارایه نوع دوم 
سرووموتورها تحت نام SVP/۲ جهت افزایش راندمان و کاهش ۸۰% مصرف انرژی و همچنین ارایه ماشین 

های دوصفحه ای سری SM در سایزهای 7۰۰الی 6۵۰۰تن برای اولین بار در ایران

صفحه اینستاگرام 
بسپار را ببینید. با 

 QR Code Scanner
تصویر را بخوانید

گفت و گو
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گفت و گو با مهندس مهدی بدلی، مدیر عامل شرکت نکوساز پلیمر صنعت آریا:

افزایش تقاضای محصولات پزشکی و بسته بندی، 
صنعت پلیمر را دست کم دو سال جلو انداخت

بدلی: شــرکت Jwell حدود ۱۵ سال سابقه حضور 
در بازار کشــور را با فروش 67۰ خط تولید داریم 
و به عنوان مارکت لیدر فعلی ماشــین آلات صنایع 
اکستروژن می توانیم این شــرکت را معرفی کنیم. 
نماینده هشــت شــرکت اروپایی از کشــورهای 
ایتالیــا، آلمان و اتریــش در زمینه ماشــین آلات 
صنعت پلاستیک هســتیم. انواع کامپاندرهای سایز 
بزرگ قابل اســتفاده در پتروشــیمی ها و همچنین 
کامپاندرهای ســایز کوچــک که در ایــران بازار 
 Under water بســیار خوبی دارند، سیســتم هــای
 Plant،یا در واقع بــرش گرانول زیرآب  palletizing

engineering  و انتقــال مــواد و فیدرهــای وزنی، 

آلات  ماشــین  و  اکســترودرهای PVC دومارپیچه 
هستند  مواردی  آزمایشگاهی  و  پایلوت  اکستروژن 
که ما آنها را در کشــور به صنایع مختلفی ارایه می 

کنیم. 

بسپار- چه ماشین آلاتی را با چه ویژگی های فنی 
در بازار ایران ارایه می کنید؟ مزیت های فنی و 

اقتصادی احتمالی این عرضه چیست؟ 
اکستروژن  صنایع  آلات  ماشین  ما،  مجموعه  بدلی: 
و صنایع وابســته به آن را پوشــش می دهد از سایز 

های آزمایشگاهی تا سایز هایی با خروجی ۲۵ تن 
در ساعت.

مزیت شــرکت ما در شرایط رقابتی است. ما هرگز 
دســت به وارد کردن برندهایی که مطرح نیستند، 
نمی زنیم و همیشه برندهای مطرح آزمون پس داده 
را وارد ایران کرده ایم. این ماشــین ها هم از لحاظ 
تکنیک و هم از لحاظ تکنولوژی با ماشــین آلات 
روز دنیا همســو هستند. ما ماشین آلات دست دوم 
وارد ایران نمی کنیم و تمامی برندهایی که با آنها در 
ارتباطیم، به جرات مــی توان گفت جزو بهترین ها 

هستند.

روی  تخصصی  طور  به   Jwell فعالیت بســپار- 
این  که  کامپاندرهاست  و  اکســترودرها  عرضه 
دارد.  زیــادی  متقاضیان  هم  ایــران  در  روزها 

بفرمایید ویژگی خطوط کامپاندینگ چیست؟ 

 Jwell مزيتی که شرکت
دارد، گستره وسيع فعاليت 
آن است. می توان به 670 
خط توليد اين شرکت در 

ايران اشاره کرد. همچنين 
اين شرکت به مشتری حق 
انتخاب می دهد و برای هر 
بودجه ای، هم از لحاظ نوع 
کار و خروجی و هم از نظر 

کلاس توليد پيشنهادهای 
ويژه ای ارايه می کند

مهدی بدلی، مدیرعامل شرکت نکوسازپلیمر صنعت آریا است. این شرکت که به اختصار و بیشتر با نام نکوسازپلیمر شناخته می شود، نمایندگی 
چندین شرکت خارجی را در زمینه ماشین آلات و تجهیزات فرآیند پلیمرها دارد. به گفته وی، مهمترین آنها نمایندگی شرکت شانگهای Jwell چین 

است که سازنده انواع خطوط  اکستروژن (خطوط تولید لوله، پروفیل، ورق های پلیمری، کامپاندینگ و بازیافت) است.

گفت و گو
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بدلی: مزیتی که شــرکت Jwell دارد، گستره وسیع 
فعالیت آن اســت. می توان بــه 67۰ خط تولید این 
شرکت در ایران اشاره کرد. همچنین این شرکت به 
مشتری حق انتخاب می دهد و برای هر بودجه ای، 
هم از لحاظ نوع کار و خروجی و هم از نظر کلاس 

تولید پیشنهادهای ویژه ای ارایه می کند. 

بسپار- ظرفیت خطوطی که اشاره کردید، در چه 
دامنه ای است؟ 

بدلی: ظرفیت این خطوط از ۵۰ کیلوگرم در ساعت 
شــروع و تا 7۰ تن بر ســاعت ادامه پیدا می کند که 
چندین سال اســت با ارایه این ظرفیت ها در حال 

کار هستیم.

نظر  از  کشور  در  فعال  کامپاند  خطوط  بســپار- 
فناوری با همتاهای خود در کشــورهای صنعتی 

چه تفاوت هایی دارد؟ 
بدلی: تفــاوت اصلی مربوط بــه محدودیت های 

موجود در کشور است!
مشــتری ها با توجه به دو نکته بســیار مهم تصمیم 
گیری می کنند. یکی نرخ نوسانات سنگین ارز است 
که در این چند ســال با توجه به قیمت بالای یورو 
خرید دستگاه های اروپایی را بسیار دشوار کرده و 
نیازمند سرمایه اولیه بالایی است. نکته دیگر محدود 
شــدن فروش دســتگاههای کامپاندر به خصوص 
بــا برندهای آلمانی اســت. ما در صنایــع کامپاند 
کشــور نیاز به نوآوری های زیادی داریم و نیاز به 
تکنولوژی های بیشــتر که با شرکت در سمینارها و 
نمایشــگاه های بین المللی و ورود برندهای بزرگ 
در ایران محقق می شود. به عنوان مثال شرکت های 
کامپاندینگ BASF و حتی ال جی و سامسونگ باید 
برنامه هایــی را برای وارد کردن تکنولوژی روز در 

ایران داشته باشــند. رویه ای باشد که بقیه دوستان 
هم بتوانند از آن پیروی کنند و به آن سیستم قدیمی 

وفادار نمانند و بتوانند خود را به روز کنند.
با توجه به بسته بودن مرزهای کشور و محدودیت 
هایی که از هر طرف اعمال شــده، در حال حاضر 

باید به صاحبان مشاغل فعال، باید احسنت گفت.

بسپار- آیا در سال جاری تحریم ها و سختگیری 
های واردات در سایه نرخ ارز و کمبود آن روی 
کار شما نقشی داشته است؟ آیا اصولا خطی راه 
اندازی شده؟ با توجه به اینکه اقبال برای توسعه 

و سرمایه گزاری هم کمتر بوده؟ 
بدلی: ما دوره  ی بلند مدتی اســت که در تحریم به 
ســر می بریم و این دوره به یک سال اخیر محدود 
نبوده و دوره چهار ســاله ریاست جمهوری آقای 
ترامــپ دایره آن را گســترده و گســترده تر کرد. 
تاثیــرات عمیقی هــم بر صنعت گذاشــته، حجم 
سرمایه گذاری عملا نسبت به قبل خیلی کمتر شده 

که البته محق هم هستند. 

بســپار-کرونا چه اثراتی روی کسب و کار شما 
داشته است؟ 

بدلی: نظر شــخصی من این اســت کــه کرونا در 
صنف پلاستیک، تولید کنندگان را حداقل دو سال 
جلو انداخت و تقاضا برای محصولات پلیمری در 
شرایط پاندمی مثل ماسک ، شیلد های صورت، انواع 
قطعات پزشکی و همچنین بســته بندی های مواد 
غذایی به شدت افزایش نشان داد. بنابراین برخلاف 
شرایط تحریمی کشور و تحمیلی کرونا، زمینه هایی 
برای رشد و پیشــرفت در صنعت پلاستیک امسال 

در کشور ایجاد شد.
از لحاظ تقاضا بســیار اثرگذار بــود و ما هم به تبع 
آن، تقریباً فروش دو برابری نســبت به سالهای قبل 

داشتیم.

بســپار- در نمایشگاه ایران پلاســت از معدود 
فرآیند  آلات  ماشین  کننده  عرضه  های  مجموعه 
پلیمــر بودید که حضور داشــتید. با چه هدفی 

مشارکت کردید و نتیجه چه بود؟ 
بدلی: ما همه ســاله در نمایشــگاه ایران پلاســت 
حضور داشته ایم و در ســال های گذشته به عنوان 
اسپانســر نمایشگاه بودیم. در هر حال معتقدیم این 
مشارکت باید مستمر باشد و ریشه حضور صنعت 

ماشین آلات در این نمایشگاه خشک نشود.
این دوره نمایشــگاه، خیلی فراتر از آنچه که تصور 

مشتری ها با توجه به دو نکته 
بسيار مهم تصميم گيری می 

کنند. يکی نرخ نوسانات 
سنگين ارز است که در اين 
چند سال با توجه به قيمت 

بالای يورو خريد دستگاه های 
اروپايی را بسيار دشوار کرده 
و نيازمند سرمايه اوليه بالايی 

است. نکته ديگر محدود 
شدن فروش دستگاههای 

کامپاندر به خصوص با 
برندهای آلمانی است. ما در 
صنايع کامپاند کشور نياز به 
نوآوری های زيادی داريم و 
نياز به تکنولوژی های بيشتر 

که با شرکت در سمينارها 
و نمايشگاه های بين المللی 

و ورود برندهای بزرگ 
در ايران محقق می شود

گفت و گو
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می کردیم، بــود. برای ما دید رو بــه جلو و مثبت 
داشت. هر چند از لحاظ کمی، تعداد بازدیدکنندگان 
زیاد نبــود ولی از لحاظ کیفیــت، بازدیدکنندگانی 
حضور داشــتند که همه شان مشــتری بالقوه بودند 
و حتــی قراردادهایی هم در این نمایشــگاه منعقد 
شــد. ما با نوع برگزاری موفق نبودیم ولی با توجه 
به درخواست شــرکت های تابعه باید حضور پیدا 

می کردیم.

وزارت  سوی  از  داخل  ساخت  مساله  آیا  بسپار- 
صمت مانعی برای واردات ماشــین آلات شما 

بوده است؟ 
آیا وضع تعرفه 15 درصدی روی ماشــین آلات 

فرایند پلاستیک را درست و بجا می دانید؟ 
بدلی: با احترام به همه دوســتانی که در این زمینه 
زحمتکش هســتند، ما با رقابــت در صنایع داخلی 
مشــکلی نداریم در صورتی که واقع گرا باشــیم نه 
اینکه مثل صنایع خودرو کشور، محدودیت هایی را 
اعمال کنیم و به قولی در کشور را ببندیم و شرایط را 
برای ورود تکنولوژی و ماشین آلات سخت تر کنیم. 
این که امتیاز نا حقی را به تولیدکننده داخلی بدهیم، 
نه برای مشتری و نه برای فروشنده عادلانه نیست. 
محصولات  که  باشــند  صنایعی  داخلی  صنایع  اگر 
قابل رقابت با کشــورهای اروپایی داشــته باشند و 
حق انتخاب به مشتری داده شود، بسیار هم منطقی 

است. 
رقابت زمانی رخ می دهد کــه حق انتخاب وجود 
داشــته باشد. متاســفانه دوســتانی که در وزارت 
صمت هستند بسیار شــعار گونه و کلیشه ای عمل 
مــی کنند. تعرفه ها را بالا و پایین می برند دریغ که 
بداننــد این پایین و بالا بــردن تعرفه به چه قیمتی 
برای صنعت کشــور تمام می شــود. ممکن است 
۱۵ درصدی امروز برای سال آینده به  حتی تعرفه 

۲۰ درصد برسد!
 باید کارگروهی از اشــخاصی که با این دستگاه ها 
کار می کند تشکیل دهند تا بررسی و مقایسه درباره 
دستگاه های خارجی و داخلی صورت گیرد. بنده 
خودم رسماً اعلام می کنم که در هر مناظره ای و در 
هر تریبونی حاضرم با دوستان سازنده داخل گفت 
و گو و ثابت کنم که دستگاه های آنها متفاوت از آن 
چیزی است که دستگاه های ما دارد. حداقل در 9۰ 

درصد تفاوت وجود دارد.
دوســتانی که تعرفه ها را وضع مــی کنند، مطالعه 
ای ندارند. واقعیت این اســت که این کار حمایت 
نیســت بلکه از بین بردن صنعت داخلی است. ما 

باید قبول کنیم که در صنایع مادر ضعیف هســتیم. 
در هیچ جای دنیا تعرفه ها اینقدر ســنگین نیست، 
چون ماشــین آلات صنعتی و تولیــد جزء صنایع 

مادر هستند و ما باید این را بپذیریم. 
من قصد ندارم مقایسه با شرکت های اروپایی و یا 
حتی چینی انجام دهند ولی الگوی مناسب که برای 
ما وجود دارد، کشور ترکیه است. کشور ترکیه در 
حال حاضر سیستمی دارد که اگر شخصی بخواهد 
روز  اگر بخواهند برندهای  کند  وارد  ماشین آلاتی 
دنیا را بیاورند تا ۵۰ درصــد به آنها وام بلاعوض 
پرداخت می کنند. این حمایت از صنعت اســت. 
در مقابل، محصول تمام شــده درجه یک به دست 
مشتری می رسد. در صنایع بسته بندی ترکیه حتی 
از اروپا هم بالاتر است چون از ماشین آلات خوبی 

می کند. استفاده 

ماشین  های  تشکل  نقش  خصوص  در  بســپار- 
ساز و کارکرد آنها چه ارزیابی دارید؟ 

بدلی: متاســفانه بــا توجه به اینکــه ما هیچ وقت 
عادت به کار گروهی نداشــته ایم، امروزه اتفاقی 
که افتاده این است، هر گوشه انجمنی سبز می شود 
و به جای کمــک کردن به هم، انجمن ها تبدیل به 
مکان هایی برای تســویه حساب های شخصی می 
شوند. هیچ سودی تا به حال از خروجی تشکل ها 
حاصل نشــده. تنها نتیجــه بالابــردن تعرفه ها و 
جلوگیــری از فعالیت هایی بوده کــه به صنایع و 
کارخانه های کشور ضربه زیادی وارد کرده است. 
به نظــر من انجمن های صنعت پلاســتیک نه تنها 
نتوانســته اند، جایگاه خوبی به دست بیاورند بلکه 

جایگاه قبلی خود را هم از دست داده اند. 

بسپار- و در پایان؟
بدلی: در پایان امیدوارم دوســتان مصاحبه شونده 
چه در صنف مــا و چه در صنــف تولیدکنندگان 
مــواد پلیمری و غیره، واقــع گرایانه صحبت کنند 
و آمــار دقیق بدهند. از مصاحبــه برای تبلیغ خود 
سوءاســتفاده نکنند و تا جایی که می شود دلسوز 
صنعت پلاستیک باشند. کســی باید رصد کند که 
یا  هستند  واقعی  ســازنده  آیا  داخلی  های  سازنده 

مونتاژکار؟ 
خواهشی از دوســتان هم صنف دارم، آن هم این 
است که دســت به وارد کردن ماشین الاتی بزنند 
که برازنده هر فرد با توجه به هزینه ای که می کند، 
باشــد و تکنولوژی روز دنیا را وارد کشــور کنند. 

فقط به فکر سود نباشند.  

ما همه ساله در نمايشگاه 
ايران پلاست حضور داشته 
ايم و در سال های گذشته 

به عنوان اسپانسر نمايشگاه 
بوديم. در هر حال معتقديم 

اين مشارکت بايد مستمر 
باشد و ريشه حضور صنعت 

ماشين آلات در اين 
نمايشگاه خشک نشود

گفت و گو

با احترام به همه دوستانی 
که در اين زمينه زحمتکش 

هستند، ما با رقابت در صنايع 
داخلی مشکلی نداريم در 
صورتی که واقع گرا باشيم 

نه اينکه مثل صنايع خودرو 
کشور، محدوديت هايی را 
اعمال کنيم و به قولی در 
کشور را ببنديم و شرايط 
را برای ورود تکنولوژی و 

ماشين آلات سخت تر کنيم. 
اين که امتياز نا حقی را به 
توليدکننده داخلی بدهيم، 
نه برای مشتری و نه برای 

فروشنده عادلانه نيست
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گفت و گو با مهدی مجلج نژاد، مدیرعامل بازرگانی کاسپین بسپار آسیا:

تامین پلیمرهای مهندسی و افزودنی ها، نیاز روز 
صنعت پلیمر است

مهدی مجلج نژاد، موسس و مدیرعامل شرکت بازرگانی کاسپین بسپار آسیا با سابقه ۱۰ ساله در صنعت پلیمر، پلاستیک و کامپاند و مستربچ است. 

وی مــی گوید: در ســال ۱۳99 بــا همفکری و 
همراهی چند تــن از همکاران فعال در این صنعت 
اقدام به تاسیس شــرکت کردیم. هدف از تاسیس 
شــرکت تامین مواد اولیه صنعت پلیمر به صورت 
مســتقیم برای مصرف کننــدگان نهایی در جهت 
کاهش قیمت تمام شــده و همچنین تامین نیازهای 
تولیدکنندگانــی بود که بــرای واردات مواداولیه با 

مشکلاتی مواجه بودند.

ویژگی  مهمترین  افزاید:  می  ادامه  در  نژاد  مجلج 
بازار پلیمر و صنعت پلاســتیک ایران به روز بودن، 
علمی بودن و همگام با رقبای منطقه ای پیشرفت در 
کیفیت محصول و نوآوری داشــتن است. همچنین 
شــرکتهای دانش بنیان که هر روزه بــر تعداد آنها 
افزوده می شود و کمک بزرگی به رشد این صنعت 

هستند. 
با توجه به پیشــرفت چشــمگیر صنعــت پلیمر و 
پلاســتیک، نیاز بازار بــه پلیمرهای مهندســی و 
الاســتومرهای مختلــف جهت بهبــود و افزایش 
خواص فیزیکی و شیمیایی، مجموعه ما تصمیم به 
تامین تخصصی پلیمرهای مهندســی از جمله: پلی 
آمید (PA)، پلی کربنات (PC)، اتیلن وینیل اســتات 
(EVA)، متالوســن، ویستامکس، ترموپلاستیک های 

(TPU/TPE)، پلــی الفین ها و ... گرفته و در کنار این 

مواد،  افزودنی های وارداتی شامل: آنتی اکسیدانت 
 ،(PPA) کمک فرآیندها ،(OB) ابتیکال برایتنرها ،(AO)

آنتــی یووی (UV) و تیتان را نیــز تامین و در اختیار 
مشتریان قرار می دهیم. 

افزودنی های یاد شده بیشــتر از شرکت BASF که 
بزرگتریــن و معتبرترین در دنیاســت و همچنین 
شرکتهای چینی، کره ای و اروپایی دیگر که معتبر و 

مورد تایید هستند، تامین می شود. 

مدیرعامل بازرگانی کاسپین بسپار آسیا همچنین 
گفت: تحریــم ها و نوســانات ارزی هــم برای 
تولیدکنندگان و هم بــرای مصرف کنندگان نهایی 
چالش هایی را ایجاد کرده اســت کــه قاعدتا این 
چالش ها شــامل حال تامین کنندگان نیز می شود 
اما با تمام این شرایط و نوسانات، ما با خوشنامی در 
میان تامین کنندگان دیگر، تولیدکنندگان و مصرف 
کنندگان به تامین و ارائه قیمت مناســب شــهرت 

داریم.
وی معتقد اســت: در راســتای تمام این صحبتها، 
تشکل های صنفی، انجمن های مختلف پلیمری و 
کامپاند و مســتربچ و... نقش شایانی در یکپارچگی 

این صنعت ایفا کرده اند.
خوشبختانه هر ســاله شــاهد اتحاد و همدلی در 
انتقال اطلاعات علمی و پیشرفت اعضای انجمن ها 
هستیم، همچنین انجمن های تخصصی تر، مجلات 
و سایت های مرتبط نیز کمک شــایانی به این امر 

مهم کرده اند.
در پایان تمام این صحبت هــا از مجموعه ماهنامه 
تخصصی و بسیار خوب بسپار کمال تشکر را دارم 
که در شناســایی تولیدکننــدگان، تامین کنندگان و 
همچنین مقالات علمی جایگاه بسیار خوبی در این 

صنعت داشته و دارد.

تحريم ها و نوسانات ارزی 
هم برای توليدکنندگان و هم 
برای مصرف کنندگان نهايی 

چالش هايی را ايجاد کرده 
است که قاعدتا اين چالش ها 
شامل حال تامين کنندگان نيز 
می شود اما با تمام اين شرايط 
و نوسانات، ما با خوشنامی در 

ميان تامين کنندگان ديگر، 
توليدکنندگان و مصرف 

کنندگان به تامين و ارائه 
قيمت مناسب شهرت داريم

گفت و گو
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کاوش پليمر البرز

Kavosh Polymer Alborz
توليد کننده انواع مستربچ افزودني نظير:

کمک فرآيند، آنتي استاتيک، آنتي بلوک، شفاف کننده، 
 ليز کننده، آنتي اکسيدانت،

براق کننده، تميز کننده، پايدار کننده UV، آنتي اسليپ 
و رنگ هاي سفارشي

مشاور شما در صنايع پلاستيک
تهران: خيابان شهيد مدنی، جنب مترو فدک،مجتمع 

تجاری پال ميرا، طبقه 6، واحد 610
    صندوق پستي 16765-1547   

تلفن: 119-77850115  فاکس: 77850718
www.kpa co.com   info@kpa co.com

اشتــــــــــــراک 
آنـلایـــن

www.iranpolymer.com

پودر کربنات الیگودرز
تولید کننده پودرهای میکرونیزه معدنی تا 5 میکرون 

ساده و پوشش)کربنات کلسیم( ویژگی های شرکت
1-در اختیار داشتن معادن غنی کربنات کلسیم

2-سابقه 35 ساله موسسان شرکت در امر استخراج و 
کانه آرایی کربنات کلسیم

3- استفاده از تکنولوژی روز آلپین در ساخت کارخانه
4-استفاده از نیروهای متخصص در پروسه تولید

QC(-5( مجهز به آزماشگاه کنترل کیفیت

تلفن: 88024556 - 88000349      

موبایل: 3219487 0912 - 6664585 0916
کارخانه:066-43369036-38

تهران  صندوق پستی  14335-411
www.pca-caco3.ir
info@pca-caco3.ir

سیرنگ دانه ناژین
تولید کننده: مستربچ مشکی، سفید، رنگی، افزودنی و 

کامپاندهای مهندسی
قبول سفارشات ساخت انواع مستربچ طبق درخواست مشتری

تلفن تماس/فکس:021-56232848 021-56233124 
موبایل:09120224893 

آدرس: تهران، شهرک صنعتی شمس آباد
www.sirangdaneh.co          info@sirangdaneh.co

گروه نشريات بسپار فرارسيدن 
نوروز 1400 را به خوانندگان و مخاطبان 

هميشگی خود تبريک می گويد 



w
w

w
.i

r
a

n
p

o
ly

m
e

r.
c

o
m

48

4



w
w

w
.b

a
s

p
a

r.
c

o
m

49

5



w
w

w
.i

r
a

n
p

o
ly

m
e

r.
c

o
m

50

6



w
w

w
.b

a
s

p
a

r.
c

o
m

51

7



w
w

w
.i

r
a

n
p

o
ly

m
e

r.
c

o
m

52

8

شرکت فرایند پودر الوان
تولید کننده انواع پودرهای میکرونیزه تا مش 2500 تا 5) میکرون (

 کربنات کلسیم معمولی و پوششدار )کوتد(
 انواع تالک معمولی و تالک کوتد

 باریت سفید و معمولی
 اکسید آهن  سنتتیک 

 اکسید آهن معدنی )اخرا هرمز( 
   و انواع پیگمنت مشکی و...

دفتر مرکزی:خیابان ملاصدرا،خیابان شیراز جنوبی، 
بن بست بهاران پلاک 20، واحد 3

تلفن:61-88032858             فکس:88032688
www.fpa-group.net        farayand.powder@gmail.com
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          تلفن:88768203 و 4 -88502483 

دورنگار 88754219         

 info@vakilienterprise.com     www.vakilienterprise.com

بازرگانی وکيلی
واردات مواد اولیه صنایع لاستیک

• انواع کائوچوهای طبیعی و مصنوعی

•انواع سیلیکون: سیلیکون رابر، روغن سیلیکون، سیلیکون امولشن )جدا کننده قالب(، سیلیکون مایع

• انواع پراکسید: پراکسید خمیری،پراکسید مایع، 
•اتیلن وینیل استاتپراکسید شکری، نماینده انحصاری شرکت Pergan آلمان

•نمایندگی انحصاری شرکت های:•پودر فوکو

NBR / EPDM / SMR20 / Acrylic Rubber (ACM)

Liquid Silicone Rubber (LSR) Silicone Rubber

DCBP HX DCP 99%
EVA 18%

Silicone Oil (350-1000) Releasing Agent

Blowing Agent AC1000 - AC 7000-ACPW

Supercell, Top SiliconeT, KVC
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مهرتاب پلیمر
. توليد کننده کامپاندهای پلی آميد 6 و6/6

. نماينده رسمی  شرکت گرانول آلمان توليدکننده انواع 
مستربچ های رنگی

. نماينده رسمی شرکت
 opti polymer آلمان توليد کننده انواع کامپاندهای مهندسی

تهران:22280853
فریمان:05134693433

info@mehrtab.com

اشتــــــــــــراک آنـلایـــن

www.iranpolymer.com
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بسپار تجارت آسیا
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بهترین برای آنانکه ميخواهند بهترین باشند
شهریار،جاده بوئین زهرا صفادشت شهرک صنعتی صفادشت

بلوار فروردین هشتم غربی پلاک 409
09121186488 تلفکس کارخانه: 65432759 -021                             تلفن: 021-65432758 

توليدکننده و واردکننده پليمرهای مهندسی
SANAT POLYMER

کاربرد در ساخت قطعات صنایع:
خودرویی )قالپاق،قطعات موتوری،دستگيره،کنيسترو...(

مخابرات )فيکسچر، بست های مخابراتی و ...(
حمل و نقل )قطعات راه آهن(

لوازم خانگی )قطعات یخچال،لباسشویی و ...(
الکتریکی و الکترونيکی )کليد پریز،سویچ گردان،قطعات تابلو برق و سرپيچ و ...(

PA6
PA6.6 
Pa%30 6.6 GFR
PA(FRضد شعله وری )
PA(IM  ضد ضربه)
PPتقویت شده با الیاف شیشه
PPتقویت شده با پودرهای معدنی
PP تقویت شده در  برابر ضربه
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تولیدکننده رنگهای صنایع پلاستیک و مستربچ های افزودنی
FOOD GRADE دارای پروانه تولید مستربچ صنایع غذایی

PET HIPS PS PP PE با پایه های
متخصص در تولید مستربچ های PET مصرفی در بطری و الیاف

PE, PP, PS, PET, PC, PMMA رنگهای صنایع پلاستیک با پایه های
PP, PE استابیلایزر با پایه های UV مستربچ

آنتی استاتیک،ضد الکتریسیته ساکن
آنتی بلوکینگ،ایجاد روانی و ضد چسبندگی فیلم ها،امکان چاپ پذیری بهتر

آنتی پرشر:کاهنده فشار و دمای پلیمر،افزاینده تولید و...
کلینر:روان کننده و پاک کننده سیلندر و مارپیچ از رنگ مواد سوخته با مصرف دائم

گلاس ایجنت:شفاف کننده
دترجنت:شوینده و پاک کننده سیلندر و مارپیچ جهت تعویض رنگ
PE, PP, PS, PET, PA, HIPS مستربچ سفیدکننده مواد آسیابی

مستربچ سفیدکننده ABS پتروشیمی تبریز و قائد بصیر

تهران:جاده مخصوص کرج،کیلومتر 20،سه راه کاروانسرا سنگ،
اول جاده قدیم کرج،دست راست،امتداد کانال آب،پلاک 20

تلفن:8-46899887-021 و 021-46899633-4
فکس:021-46899213 

تلفن واحد تولید مستربچ سفید و مواد افزودنی:
021-46847440

 گروه صنعتی دریا

تامین کننده مواد اولیه  پلیمری و رنگ
 ) رنگ های صنعتی و ساختمانی(

www.daryatraideco.com
۴۴۸۴۰۱۵۱
۴۴۸۴۰۱۵۲

 انتهای اشرفی اصفهانی سیمون بولیوار خیابان معین  
نبش کوهسار چهارم شرقی پلاک32 واحد 3 و 4
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شرکت طراحی مهندسی سامان پلیمر
ثبات کیفیت را با ما تجربه کنید

PVCتولید کننده انواع گرانول پی وی سی
سخت و نرم)TPE(در تمامی رنگ ها

انواع 
پروفیل

اتصالات
قطعات 
پلیمری 
خودرو

گسگت 
های 

تخصصی

صنایع 
آبیاری 

کشاورزی
سیم 
نوارهای وکابل

MDF

انواع 
کانال و 

داکت

PVCارایه خدمات مشاوره ایی در صنعت
مجهزبه آزمایشگاه کنترل کيفيت و آناليز مواد 

پليمری جهت مشابه سازی برای توليد مورد نظر

قم شهرک صنعتی شکوهيه بلوار ایت اله خامنه ایی خيابان پنجم 
پلاک2

تلفن: 33342026 و 33342607-025         فکس:025-33342608 
www.SAMANPOLYMER.COM
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رنگ یزدیان

عرضه مستربچ های polytec امارات در ایران
عرضه انواع مستربچ های سفید , مشکی و رنگی

عرضه انواع مستربچ بر پایه های PE , PP , ABS و ...
ساخت انواع مستربچ های سفارشی مطابق درخواست مشتری

توزیع انواع پیگمنت های رنگی، فلورسنت، تیتان، دوده و...
توزیع انواع اسپری سیلیکون )روان کننده قالب(

آدرس : خیابان پانزده خرداد , چهارراه مصطفی خمینی ) سیروس ( , کوچه شهید علیرضا غفاری ) سرپولک ( , پلاک 134 و 136
تلفن : 02155613561

021-55624176
تلفکس: 021-55815595

0912-0441060
yazdian_masterbatch
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سینا گرانول
 PVC تولیدکننده انواع گرانول
www.sinapolymer-co.com

Email: info@sinapolymer-co.com
Email: sina_pvc@yahoo.com

)مسلمی(
09122516180

بازرگانی پارس نسیم

تامین کننده انواع: افزودنی های پی وی سی، تیتان و پلاستیک های مهندسی 
 EVA , POM, PC :انواع پلاستیک های مهندسی

DL-698, DL-530 کمک فرآیندها: مخصوص ورق های سبک 
DL-101 کمک فرآیند مخصوص اتصالات و کفشی، کمک فرآیند همراه با روان کننده
اصلاح کننده ضربه: پلی اتیلن کلرینه شده CPE-135A و اصلاح کننده پایه اکریلاتی

انواع تیتان: کرونوس 2220، 2190، چینی و کره ای
انواع استابلایزر: استابلایزر ورق سبک و استابلایزر پایه قلع

DOP, DOA, ESBO :انواع پلاستی سایزر
DL-60A :روان کننده ی داخلی
براق کننده OB1 - رنگ لاجورد

پلی اتیلن وکس، اکسیدایز پلی اتیلن وکس AC316 و سایر افزودنی های پی وی سی

بازرگانی پارس نسیم

طاهـا بسپـار

تامین کننده افزودنیهای پلیمری مانند 
پودر شفاف کننده ، اجنت لیز کننده

OB 1 * E فایناوکس تیپ
سایر افزودنیهای پلیمری

آرتین پلیمـر
تولید کننده مستربچ کربنات کلسیم ،کربن بلک 

،مستربچ رنگ و کامپاندهای خاص
و افرودنیهای پلیمری مانند شفاف کننده لیزکننده ،آنتی بلاک...

www.artinpolymer.com

با بیش از 20 سال سابقه در تولید، طراحی 
و کنترل محصولات پلیمری

09128448557
02188813105
09388813105

02166141015

09128597422

masterbatch2020
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شرکت رهکمان 
توسعه کیمیا

RAHCHEM

تلفن: 44357051-021   فکس: 021-44357052
تلفن: 44366792-021    همراه:0921-2137461

www.rahchem.com
info@rahchem.com

کمک فرآیند مخصوص ورق سبک
کمک فرآیند آکریلیک

روان کننده داخلی
اصلاح کننده ضربه

سفید کننده
استابیلایزر )پرک/ مایع(

دی اکسید تیتانیوم )آناتاس/روتایل(
اپوکسی

اسید استئاریک )پلاستیک گرید(
لاجورد

گل ماش

LP-40D-  LP-91
LP-175
L60
CPE 135a
Ob1
(liquid/Flake)Heat Stabilizer
Titan(Anatas/Rotile)       
ESBO
Acid Stearic
Blue Pigment
Iron Oxide (Yellow)

تامين کننده مواد افزودنی جهت صنايع پليمری 

پیشتازان مستربچ نوین
توليد کننده انواع مستربچ مشکی، سفيد، رنگی با 

مجهزترين دستگاههای پيشرفته با پايه
PP-PE- P.S-ABS-PA

وتوليدکننده انواع کامپاند
قبول سفارش ساخت انواع مستربچ با هرپايه مواد 

طبق درخواست مشتری
مشاور شما در صنايع پلاستيک

با 19 سال سابقه در صنعت پلاستيک
تلفن های فروش: 09125201553

65730745-09122839472-09125371092
تلگرام: 09385201553

www.pishtazan-masterbach-novin.ir
info@pishtazan-masterbach-novin.ir

اولین فروشگاه آنلاین موادشیمیایي در ایران
مشاوره، فروش و توزیع انواع مواد و افزودنی های صنایع مستربچ و کامپاندینگ

USTAB محصولات شرکت
*آنتـي ا کسیدانت از جمله مـعـادل هـاي:

 )مخصوص پلی آميد(
*جاذب  UV Absorber) UV( و 

)HALS) پایدارکننده های  نوری
 ازجمله معادل های:

Millad 3988 مشابه PP شفاف کننده*

www.eshopnuian.com
داخلی 114     88645231-9 -021

)PVC مخصوص( 
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بــا یــک کلیک مشترک 
شـویــد!

www.iranpolymer.com

طراح و سازنده قالبهای لاستیک و پلاستیک
تولیدکننده انواع قطعات لاستیک و پلاستیک 

تهران، جاجرود، خرمدشت، ۲۰ متری شرقی، بین 
خیابان دوم و سوم، پلاک های ۱۲۱، ۱۲۳

76217096
76217293
76217341
76215382

بسپار سازه )سهامی خاص(

www.denapartbs.com
info@denapartbs.com

آرمـیـن پـلیـمر
Armin Polymer

تامین کننده مواداولیه پلاستیک:
انواع پلی اتیلن,پلی پروپیلن,پلی آمید,پلی استایرن و...

پلی آمید ,پلی کربنات ,اکرلیک ,پلی یورتان ,pvc وافزودنی های مرتبط
تشخیص جایگزینی وارائه مشخصات فنی

تلفن: 09027712251-77712251
jm77712251@yahoo.com

مبارک   1400 نوروز 
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ســازنده مـاشـینهای تـزریق پلاستیــک

ابتدای جاده آبعلی، خیابان سازمان آب،  نرسیده به پنجم شیدایی، پلاک 20
 

مرکز تماس: 7152     خدمات پس از فروش: 71343     اموربین الملل: 77326060     فاکس: 77326041

www.singermachinery.com     www.khdsh.com
info@ singermachinery.com     info@khdsh.com

اشتــــــــــــراک آنـلایـــن

www.iranpolymer.com

36
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w w w . i r a n p o l y m e r . c o m

@karimsepanten898 کانال تلگرام:

38
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بــا یــک کلیک مشترک 
شـویــد!

www.iranpolymer.com

شرکت پردیس پلاست کاشان
)گلشا پلاست(

ساخت تخصصی قالب های بادی
تولید انواع بطری پت 
قالب بطری پت و جار

ساخت قالب با دقیق ترین دستگاهای 
CNC آلمانی و بهترین متریان

کیفیت تضمینی

مشخصات و نمونه های قالب ها: 
telegram. Me/golshapet
www.golshaplast.com

031  -55804031-55804032
09133618272
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مهان تجارت افروز
)ارائه پروفرما، واردات و توزیع مواداولیه شیمیایی(

MIBK ،سیکلو هگزانول -MEK-کتونها: استن
نرمال   ،MEG،DEG اتانل،  )متانل،  داخل  تولید  حلالهای   ،%99 و   %45 الکل  ایزوپروپیل  الکلها: 

بوتانل(
گلایکل اترها: اتیل گلیکول، بوتیل گلیکول، متوکسی پروپانل )PM(، اتوکسی پروپانل

)PMA( استرها: اتیل استات، متیل استات، متوکسی پروپیل استات
اسیدها: اسیدفسفریک

سایرمحصولات: متیلن کلراید، منوپروپیلن گلیکول صنعتی و خوراکی، DMF،THF، گلیسیرین، فنل 
کریستال، انیدریدمالئیک، رزین مالئیک، پرکلرواتیلن، انواع پیگمنت، تیتان، سویا لستین، سوربات پتاسیم و...

تلفن:  88566182 - 88566197 )6خط(   فکس: 86129940
www.mehantejarat.com

شرکت کیمیا اکسیر آریسا
ارائه مشاوره فنی و نماینده تولیدکنندگان معتبر 

خارجی در زمینه تامین مواداولیه مورد مصرف در 
صنایع رنگ، رزین، مرکب، چسب، پلاستیک و لاستیک و نساجی

نشانی: میرداماد، میدان مادر، خیابان شاه نظری، پلاک25، واحد4
تلفن: 26420034 - 26422426 - 021

فکس: 26422743 - 021
kimyaarisa@gmail.com          info@arisaco.ir

www.arisaco.ir

تولیدی شیمیایی آذین پوشش

تولیدکننده رنگ های صنایع چوب، سطوح پلاستیک، 
ترافیکی، حلال های استری و استالی شامل ایزو بوتیل 

استات، نرمال بوتیل استات، متیل استات
 ۸۵ درصد و 99 درصد 

و انواع تينر فوری و تخصصی

تلفن: ۰۲۱6۵۵۸۱۴7۱-۲
۰۲۱6۵۵۸۱۵7۱-۲

مدیرفروش: ۰9۱۲۱۲۰766۱ محمد رحمتی 
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ایروزیل 200 ایتالیا
کیسه 50 کیلویی )فله(

به قیمت استثنایی
88548620-9

شرکت کاسپین رو
تولیدکننده انواع لاکهای نیتروسلولزی
 مخصوص صنایع مرکب چاپ و چوب

کارخانه: قزوین- شهرک صنعتی لیا

تلفن دفتر مرکزی:911و021-26400910

تلفن کارخانه :028-33454930

تلفن همراه: 09127815986

www. caspianro.com           info@caspianro.com

صنایع شیمیایی کوشا رزین سینا
تولیید کننده انواع رزینهای اکریلیک پایه حلالی

شامل رزینهای اکریلیک هیدروکسیل دار مخصوص رنگهای پلی یورتان، رزینهای ترموپلاستیک 
جهت نما، ترافیک، فلز، رزینهای سلف کیور و رزینهای دو جزیی وسه جزیی ترافیکی

آدرس دفتر :تهران- خیابان توحید-خ نیایش شرقی- پلاک-10 واحد 11
تلفکس:  6612385۷-66123864  021-  همراه 09121436104   
کارخانه شهرک صنعتی اشتهارد قطعه3830 تلفن3۷۷۷4251-026

41
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تولیدکننده انواع رزین های امولسیونی پایه آب وینیلی، وینیل اکریلیک، آکریلیک و استایرن آکریلیک مورد مصرف در:

صنایع رنگ و پوشش:
)رنگ های داخل و نمای ساختمان، انواع پوششهای دکوراتیو، انواع لاک و پرایمر، انواع پوششهای الاستومریک(

صنایع نساجی:
)انواع آهار فرش، موکت و منسوجات نبافته، تکمیل و چاپ پارچه(

صنایع چسب:
)چسب چوب، چسبهای کاغذ و بسته بندی، چسبهای فشار حساس(

صنایع ساختمان:
)چسب کاشی و بتن، سیلانت و درزگیر، عایق سپیدبام، ملات ساختمانی(

دفترفروش: تهران، پونک، سردار جنگل، بالاتراز چهار راه گلستان، خیابان غروی شرقی، کوچه نسترن، پلاک 3
تلفن: 44892245 - 44892235   فکس: 44431131

www.resinsazan.com                                                                         sales@resinsazan.com

رزیــن ســازان

44
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شرکت تولیدی و صنعتی مارال رنگ   
 

تولیدکننده :
رنگهای صنعتی، ساختمانی، پوششهای حفاظتی، پلی یورتان، 

و سیلیکونی
کفپوش های صنعتی  اپوکسی- پلی یورتان 

رنگهای ترافیکی )سرد- دوجزیی- گرم (
رنگهای ضد حریق 

رنگهای پایه آب  آنتی باکتریال 
عایق و سیلر هواخشک 

سیلرنقطه جوش 
چسب تقویت فلز به فلز )همینگ(
انواع پلاستیزول و چسب صنعتی

  
www.maralrang.com

تلفن :    ۰۲۱-۴6۰7۱7۰۰

فاکس :  ۰۲۱-۴6۰7۴۱۵۲

شرکت آذران بسپار
 تولید کننده انواع رزین های مالئیکی و فوماریکی پایه 

آب و حلالی مورد مصرف در مرکب های چاپ
 تولید کننده چسب کلدسیل حساس به فشار مورد مصرف 

در صنایع چاپ و بسته بندی
 تولید کننده روزین استر پنتایی) برپایه پنتا اریتویتول( 

مورد مصرف در صنعت چسب هات ملت

 تلفکس: 6- 0263۷۷۷3035
کارخانه : شهرک صنعتی اشتهارد- فاز2

 دفتر مرکزی: تهران خیابان کارگر شمالی، کوچه هما، پلاک 14، واحد1
www.azaranbaspar.com

بــا یــک کلیک مشترک 
شـویــد!

www.iranpolymer.com
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آدرس کارخانه: جاجرود، منطقه صنعتی کمرد، 
خيابان صنعت غربی، پلاک287، کد پستي 1653134864

تلفن: 02176262690 - 02176262810
موبايل: 09123048962  - 09121583282

 IMS اولین دارنده استانداردهای سیستم مدیریت کیفیت یکپارچه

در صنعت روکش محافظ پشت چسب دار از اتحادیه اروپا در ایران

سیستم مدیریت کیفیت در صنایع و خدمات خودروسازی

ISOTS,16949 ,2009

پوشش محافظ ایمن چسب

تولیدکننده انواع روکش چسبدار محافظ سطوح
نایلون پلی اتیلن شفاف پشت چسبدار بی اثر، محافظ سطح

)پلیمری، شیشه، چوب، سنگ، ام دی اف، فلز، آلومینیوم، استیل، ورق گالوانیزه )رنگی و ساده((

نایلون پلی اتیلن سفید، مشکی، پشت چسبدار با چاپ )طبق سفارش(
محافظ سطوح پروفیل آلومینیوم، پروفیل UPVC، ورق کامپوزیت 100% بدون اثر چسب به سطح مقابل

کیمیا مانا پلیمر

شرکت کیمیا مانا پلیمر با بیش از ربع قرن تجربه و علم اولین 
تولیدکننده محصولات بابرند ک.م.پلیمر K.M.POLYMER  درایران 

1.چسب کلدسیل )حساس به فشار ( در گریدهای مختلف مورد مصرف در انواع 
فیلم های چاپ شده جهت  بسته  بندی مواد غذایی ) دارای پروانه بهداشتی و 

ساخت از سازمان غذا و دارو(
2.چسب های هیت سیل دو جزئی  )پلی یورتان ( شامل:

 %NCO مدفای شده )پیش پلیمر (با درصدهای مختلف  MDI تهیه-  A جزء
)دارای پروانه بهداشتی و ساخت از سازمان غذا و دارو(.

جزء B  - رزین های پلی ال ) پلی استر -  پلی اتر (  با حلال و بدون حلال با 
%OH  درصد های  مختلف

مورد مصرف در چسب ها جهت لمیناسیون انواع  فیلم های چاپ ) دارای پروانه 
بهداشتی و ساخت از سازمان غذا و دارو (.

وارنیش ها ، درزگیرها ، ماستیک ها و انواع فوم ها
3. رزین های پلی یورتان نان اکتیو با  گرید های  مختلف مورد مصرف در 

ساخت انواع مرکب های چاپ هلیوگراور ، فلکسو گرافی و ...
4. رزین های جامد فوماریکی 100% در گرید های  مختلف)حلالیت (،  مورد 

مصرف  درانواع  مرکب های چاپ ، رنگ و چسب و ...
5.انواع رزین های اکریلیک پایه ) آب – حلال(

6.انواع ماستیک های ) درزگیر ( ساختمانی و صنعتی

تلفن تماس: 65420719   و   65420725 -021      فکس : 02165420819
Email: kmpol44@yahoo.com
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اپلیکیشن های بازیافت در ایران
در ابتــدا اگر بخواهیم واژه پســماند را به راحت ترین شــیوه ممکن معنی 
کنیم می توان آن را موادی ناشــی از فعالیت موجودات زنده که به صورت 

ناخواسته و یا غیر قابل استفاده دور ریخته می شود دانست. 
در این مقاله به دنبال آن هســتیم تا برخی استارت آپ های ایرانی در زمینه 
مدیریت پسماند را به شما معرفی کنیم. مدیریت پسماند را می توان مجموعه 
مقررات منســجم و سیســتماتیک در خصوص تولید، ذخیره، جمع آوری، 
حمل و نقل، پردازش و دفع پســماند که منطبق بر اصول زیست محیطی و 

بهداشت عمومی است دانست. 
نکته جالب در خصوص اســتارت آپ های ایرانی این حوزه این است که 
تقریبــا تمام آنها ادعا مــی کنند که اولین مجموعه در ایــن حوزه در ایران 
هســتند! اما تعداد نصب این برنامه ها متاسفانه نشان می دهد که هیچ یک از 

آنها اقبال عمومی نداشته اند.  
در چند سال گذشته شهرداری های شهرهای مختلف ایران خصوصا کلان 
شــهرهایی از جمله تهران، اصفهان، شیراز و … خبر از تلاش برای تشکیل 
اســتارت آپ های مختلف مدیریت پسماند داده اند که البته میزان موفقیت 
آنها در هاله ای از ابهام بوده و تا امروز فقط شهرداری مشهد و کرج تا حدی 
در این کار پیش رفته اند. این شــهرها با استارت آپ های بخش خصوصی 
همکاری دارند. در ادامه با برخی از استارت آپ های این حوزه بیشتر آشنا 

خواهیم شد.

بهروب

بهروب یک اپلیکیشــن جمع آوری پســماند خشــک از مبداء است که با 
همکاری شــهروندانی که در منزل زباله های خشــک و تــر را از هم جدا 
می کنند، کار می کند. با ثبت درخواســت در اپلیکیشن، زباله ها را به مامور 
بهروب تحویل می دهند و به ازای آن پول و امتیاز دریافت می کنند. همانطور 
که گفته شد این اپلیکیشن در شــهرهای تهران، کرج و مشهد فعالیت دارد. 
این شرکت از ســال ۱۳96 با تحقیق و مطالعه در حوزه اکوسیستم پسماند 
شروع به کار و اولین قرارداد جمع آوری پسماند خشک از مبدا را با سازمان 

مدیریت پسماند کرج در اسفند ۱۳97 منعقد کرد. 
 داده های به دســت آمده از درخواست و جمع آوری پسماند تفکیک شده 

شــهروندان، در پنل ها بررسی شده و اتوماتیک به سیستم جمع آوری منتقل 
می شــود. از آنالیز داده ها می توان برای فرهنگ سازی و مدیریت ناوگان و 
همچنین تصمیم گیری کلان شهری استفاده کرد. هر شهر به مناطق کوچکتر 
تقســیم شده و سیســتم جمع آوری نیز توســط مناطق مدیریت می شوند. 
اطلاعات سیستم درخواست و جمع آوری براساس تقسیم بندی ایجاد شده 
دســته بندی و گزارش های مربوط به آن ایجاد می شــود. این استارت آپ 
البته یکی از ضعیف ترین ســایت های ممکن با کمترین امکانات ممکن را 
دارد. همچنین وقتی از اپلیکیشن استفاده می کنید امکان تحویل پسماند در 
شهری مثل تهران که در سایت گفته شده جزو محدوده پوشش دهی است، 
وجود ندارد. همچنین امکاناتی مثل پرداخت قبض در اپلیکیشــن که تعبیه 

شده، کار نمی کند. 
البته می توانید با این اپلیکیشــن شــارژ بخرید و یا منزل خود را بیمه کنید! 
که با توجه به منقضی شــدن نماد اعتماد الکترونیکی این سایت به نظر کار 
مطمئنی نیســت. همچنین با تحویل پســماندها به ماموران بهروب حساب 
شما در این اپلیکیشن شارژ می شود و می توانید محصولاتی که در فروشگاه 

خود اپلیکیشن هستند را خریداری کنید. 
این اپلیکیشن بیش از ۵۰۰۰ بار دانلود شده و دارای رتبه ۳/۵ است. 

زیست اپ

زیســت اپ سامانه آنلاین در حوزه جمع آوری ضایعات خشک و بازگشت 
این ضایعات به چرخه بازیافت در اســتان های تهران و اصفهان است که از 
سال ۱۳96 فعال شده است. کاربران خانگی و شرکتی می توانند درخواست 
جمع آوری زباله های خود را در اپلیکیشن ثبت کنند تا ماشین های زیست اپ 

برای جمع آوری به محل کاربر مراجعه کنند. 
زمانی کــه کاربران زباله های خــود را تحویل می دهند، کیســه هایی برای 
جمع آوری مجدد زباله به آنها تحویل داده می شود.  هر کسی که زباله خود را 
تحویل دهد، براساس نوع زباله ای که تحویل داده است، در اپلیکیشن امتیاز 
می گیرد. این امتیازها معادل پول نقد هستند که می توانند آن را جمع کنند و 
معادل ریالی آن را دریافت کنند و یا اینکه با امتیازی که کســب کرده اند، از 
خدماتی که در زیست اپ برایشان فراهم شده است، استفاده کنند، مثلا شارژ 

گردآوری: فرنام نامور

گزارش
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موبایل خریداری کنند یا گیاه و گلدان و محصولات شوینده بدون آلایندگی 
بخرند. البته این استارت آپ علاوه بر این که تنها در حوزه ضایعات خشک 
مانند روزنامــه و کاغذ فعالیت دارد، محدودیــت حداقل ۱۵ کیلویی برای 
تحویل هم دارد که این ضایعات را به مراکز بازیافت زباله شهرداری تحویل 

می دهد.
دانلود این اپلیکیشن هم بیش از ۵۰۰۰ بار است و رتبه ۳/۸ در بازار دارد.  

سامانه اکو 

این سامانه که تنها در شــهر مشهد فعالیت دارد، شاید کامل ترین اپلیکیشن 
حوزه تفکیک و تحویل پسماند خشک از مبدا باشد. 

زمانی که آدرس خود را وارد کنید، می توانید از دســته بندی های مختلف 
محصولات، انتخاب کنید و در مرحله بعد ســاعت و روز مراجعه مناســب 
برای خود را معلوم کنید. البته فروشــگاه خیلی کاملی ندارد و شما فقط می 
توانید شــارژ تلفن همراه بخرید و یا معادل اعتبار حسابتان را به کارت خود 

واریز کنید. 
شــهرداری مشــهد در نیمه اول امســال (۱۳99) طرحی به نام سیمپ را به 
صورت پایلوت و آزمایشــی اجرا کرد تا بالاخره در مهر ماه ســال جاری 
استارت آپ اکو با کســب مجوز های مورد نیاز، به عنوان مجری این طرح 
برگزیده شود. به گفته مدیرعامل سازمان مدیریت پسماند شهرداری مشهد، 
هدف این است که با استفاده از این سامانه و شرکت اکو بتوان ۲۰ درصد از 

زباله های تولیدی شهر را بازیافت کرد.
این اپلیکیشن هم با دانلود بیش از ۵۰۰۰ بار در رتبه ۳/۸ قرار دارد. 

بازماند

بازماند (بازیافت پســماند)، ادعا می کند، نخستین پلتفرم هوشمند مدیریت 
پسماند در ایران، با شش اپلیکیشن یک پارچه، پل ارتباطی میان شهروندان 
و مدیریت شهری می باشد که از سال ۱۳9۸ کار خود را شروع کرد. با ثبت 
درخواست در اپلیکیشن یا مرکز تماس بازماند، پس از مشخص کردن حجم 
و نوع پســماند قابل بازیافت، همکاران این شرکت در زمان و محل انتخاب 
شــده جهت دریافت مراجعه می کنند و بعد از محاسبه در لحظه کیف پول 

حساب کاربری شما شارژ خواهد شد. 

این اپلیکیشن دارای گواهی نامه شرکت خلاق از معاونت علمی و فنآوری 
ریاســت جمهوری و کاندید بخش محیط زیست سیزدهمین جشنواره وب 
ایران اســت. این اپلیکیشــن تنها در مناطق ۲ و ۲۲ شهرداری تهران فعالیت 
دارد و البته اپلیکیشــن تحــت  IOS  هم ندارد. بعد از نصــب و راه اندازی 
اپلیکیشن بازماند، با اولین درخواست جمع آوری توسط هر یک از کاربران، 
بازماند متناسب با حجم و نوع پسماند کیسه های پارچه ای، پاکت یا جعبه 
هــای مقوایی برای جمع آوری مجدد در اختیار کاربر قرار می دهد و آنها با 
تنظیم روز یا روزهای دلخواه در حســاب کاربری خود می توانند بازماند را 
به صورت خودکار جهت دریافت پسماندهای بازیافتی به آدرس ثبت شده 
مطلع سازند. کاربران به ازای وزن پسماند تحویل داده شده قابل بازیافت و 
جمع آوری شــده با توجه به نوع پسماند، مقدار مشخصی امتیاز در حساب 
کاربری خود دریافت می کنند که جهت اســتفاده از آن با درخواست تبدیل 

امتیازات به ریال، کارت خرید از دیجی کالا برایشان ارسال می شود. 
کاربران پس از دریافت کارت می توانند بدون محدودیت زمانی تا حداکثر 
مبلغ ذکر شــده برروی کارت، خرید خود را با خیال آســوده از دیجی کالا 
انجام داده و یا کارت خود را متناســب با مناسبت های گوناگون به شخص 
دیگری هدیه نمایند. البته در حال حاضر و با توجه به شیوع ویروس کرونا، 
با دستورالعمل سازمان مدیریت پسماند شهرداری تهران مبنی بر جلوگیری 
از شــیوع بیماری کرونا و به منظــور عدم ترکیب پســماندهای عفونی با 
پســماندهای عادی، کلیه فعالیت های این شــرکت به حالت تعلیق درآمده 

است!
این اپلیکیشن تنها ۵۰۰ دانلود و رتبه ۳/۴ دارد. 

جارو

با اپلیکیشن جارو شما نوع پسماند خود را جهت جمع آوری مشخص می 
کنید و بعد از پذیرفته شدن از ســوی راننده، ماشین های جارو، پسماند را 
از شــما تحویل خواهند گرفت. این ســامانه که توسط شهرداری تهران در 
راستای اجرای طرح کاپ راه اندازی شــده، از خرداد ماه سال جاری (99) 

آغاز به کار کرده و تنها بر روی سیستم عامل اندروید قابل نصب است.
صدرالدین علیپور مدیرعامل ســازمان مدیریت پســماند شهرداری تهران 
درباره این اپلیکیشــن می گوید: هدف از اجرای این طــرح، کاهش تولید 
پسماند، بهینه ســازی روش های جمع آوری پسماندهای خشک، مقابله با 
زباله گردی و حمل پســماند خشک کمتر به مجتمع دفن زباله است. نتیجه 
این امر هم کاهش دفن پســماند خشــک و افزایش کیفیت کمپوست های 
تولیدی در آرادکوه خواهد بود. البته قرار اســت این سامانه به زودی حوزه 

پوشش دهی خدماتش را به کل کشور گسترش دهد.
جارو تنها ۲۰۰ دانلود و رتبه ۴/۳ را در بازار دارد. 

دیگر سامانه های این حوزه که می توان به آنها اشاره کرد عبارتند از: پاکزی 
(پلیکیشــن جمع آوری و خرید پسماند خشــک در اردبیل و اراک)، ایران 
پسماند (سامانه هوشمند در زمینه جمع آوری و تفکیک پسماند در سبزوار) 

و درشو (سامانه خرید و فروش ضایعات خانگی و اداری) و ... . 

گزارش
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کاهــش دو رقمی در میزان صــادرات و واردات در طول 
ژانویه تا ســپتامبر ۲۰۲۰ و پیچیدگی های ایجاد شــده در 
اقتصــاد به دلیل بحران ایجاد شــده در ســلامت جهانی 
باعث شــد انجمن تجاری AmaPlast به سرعت پیش بینی 
کند که تا انتهای ســال، چشــم انداز تجاری خوبی پیش 
روی صنعت ماشــین آلات، تجهیزات و قالبهای لاستیک 
و پلاستیک نیست. بر اساس گزارش موسسه ی ملی آمار 
ایتالیا در مورد تجارت خارجی در نه ماهه ی آخر ســال، 
در مقایسه با مدت مشابه سال ۲۰۱9، میزان واردات ۱7% 
و میزان صــادرات %۱۴ کاهش پیدا کرده اســت. اعادل 
تجاری هنوز مثبت بوده و بیش از ۱.۳ میلیارد یورو اســت 
ولی با این وجود، ۱۳ واحد کاهش پیدا کرده است. برخی 
از موارد در ماه می پیشــرفت پیدا کردند و این موضوع به 
همراه افت در نیروی کار شــرکت ها بــه ویژه در نیمه ی 
اول سال و در تجارت داخلی، موجب شد مرکز مطالعات 
آماری AmaPlast تولید کلی در ســال ۲۰۲۰ را ۳.6 میلیارد 
یورو تخمین بزند. این عدد در سال ۲۰۱9 برابر ۴.۴ میلیارد 
یورو بوده که نشــان می دهد در ســال ۲۰۲۰ حدود ۱۸% 
کاهش داشــته است. نتیجه ی مشــابهی برای انتهای سال 

برای تجارت خارجی مورد انتظار است.
بررســی بازارهای صادرات در ســه ماهه ی چهارم سال 
نشــان می دهد این حوزه به ویــژه در بازارهای خارج از 
اتحادیه اروپا تقویت شده است. این در حالی است که آسیا 

و آمریکای شمالی این بازار را از دست داده اند.

سالی دشوار برای توليد 
کنندگان ايتاليايی ماشين  آلات 

فراوری لاستيک و پلاستيک

پیشبینی می شــود تجارت جهانی پلاستیک های ضد میکروب تا سال ۲۰۲۵ 
با رشد سالیانه ی %7.۰۲ به ۳۴6۵۲ میلیون دلار برسد. از زمان شیوع ویروس 
کرونا، پلاســتیک های ضد میکروب بسیار گســترش پیدا کرده اند. این نوع 
جدید از مواد کنش گر با توانایی از بین بردن باکتری هایی که بر روی ســطح 

اشیا قرار دارند بسیار مورد استقبال قرار گرفته اند.
به دلیل نامشخص بودن روند گسترش بیماری، استفاده از مواد ضد میکروب 
می تواند در وسایل حفاظت از سلامت فرد به کار رفته و خطر ابتلا به بیماری 
را بــرای افراد کاهش دهــد. در میان این محصولات، پلــی تتراهیدروفوران 
(PolyTHF™) تولید شــرکت BASF بســیار در صنعت حفاظت سلامتی مورد 

اســتفاده قرار می گیرد. برای مثال بند ماســک که پشت گوش قرار می گیرد 
و یا بندهای منعطف لباس های حفاظتی از این ماده تولید می شــود. ویژگی 
هــای ضد میکروبی PolyTHF™ و عملکرد پایدار این ماده زمانی که در تماس 
با آب قرار می گیرد باعث می شــود حتی زمانــی که فرد مصرف کننده عرق 
میکند، ماســک و یا لباس آن همچنان خاصیت ضد میکروبی را داشته باشد. 
این موضوع باعث میشــود PolyTHF™ عملکرد بهتری نســبت به ماد مشابه 
داشــته باشد. همچنین مواد ضد میکروب را می توان بر روی سطح تجهیزات 
الکترونیکی پزشکی اعمال کرد تا خطر گسترش میکروب ها کاهش پیدا کند. 
با گسترش چاپ ســه بعدی، کاربرد آن در حوزه ی پزشکی نیز افزایش پیدا 
-Freeform ۳۰۰ ماشین چاپ سه بعدی خود به نام Arburg کرده است. شرکت
۳x به روز کرده اســت. این ماشــین می تواند گرانول های پلاستیکی که در 

قالب گیری تزریقی مورد اســتفاده قرار می گیرند را نیز فراوری کند. به همین 
 FDA دلیل این ماشین می تواند مواد زیست سازگار را نیز مطابق دستورالعمل
فراوری کند. این موضوع می تواند شرایط را برای تولید محصولات سفارشی 
مهیا کند. تولید محصولاتی که شاید توسط روش های دیگر قابل تولید نشوند. 
ایمپلنت های جذب شدنی، ایمپلنت های استخوانی و بافت های نرم از انواع 

این محصولات هستند.
بخش پلاستیک های پزشکی در نمایشــگاه Chinaplas ۲۰۲۱، نوآوری های 
بخش پلاســتیک های پزشــکی شــامل آخرین فناوری ها در حوزه ی مواد 
ضد میکروب، مواد مصرفی چاپگرهای ســه بعدی، مواد زیســت سازگار و 
محصولات هوشمند حفاظت ســلامتی، تجهیزات پزشکی، و تولید کنندگان 
 Medical Plastics بسته بندی مواد دارویی را در ســه بخش از سمینار و بخش
کتاب راهنمای سمینار به اشتراک میگذارد. شرکت بسته بندی Amcor، شرکت 
RJG و همچنین شــرکت های مرتبط با مواد و تجهیزات پلاســتیک پزشکی 

دانش و آخرین دســتاوردهای خود را در این نمایشگاه در معرض دید عموم 
قرار می دهند.اگر شــما نیز از فعالان این حوزه هستید میتوانید برای ارائه ی 
دســتاوردهای خود در سمینارها و یا کتاب راهنمای نمایشگاه از طریق ایمیل 
chinaplas@adsale.com.hk با مسئولان برگزاری نمایشگاه، ارتباط برقرار کنید.

توسعه ی سريع چاپ سه بعدی 
تجهيزات پزشکی و مواد ضد ميکروب

از دنيای بسپار ها چه خبر؟

صفحه اینستاگرام 
بسپار را ببینید. با 
 QR Code
Scanner

تصویر را بخوانید
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قطعات رشــته ای همه جا هستند. حتی جاهایی که شــما به آنها توجه نمی 
کنید. واقعیت این اســت که این قطعات منحصر به هیچ بخش خاصی نیستند 
و هرروزه مقدار زیادی از آنها توســط قالب های چند حفره ای و به صورت 

اتوماتیک تولید می شوند.
SteelPLUS یک پمپ با شــش دهانه ی خروجی تولید کرده است. این وسیله 

شــگفت انگیز از آکریلونیتریل استایرن آکریلات (ASA) ساخته شده است که 
۱۰ میلیمتــر ضخامت دارد. در این پمپ قطعات جداشــونده ی زیادی تعبیه 
شده اســت. این پمپ تنها از یک ســیلندر هیدرولیک تشکیل شده است که 
۱۲۰۰ میلیمتر طول داشــته و همه ی مکانیزم ها را کنترل می کند. برای انجام 
ایــن کار ۲6 چرخدنــده، ۴ باله، چهار جداکننده، ۱6 یاتاقان و تعداد شــفت 
عمودی و افقی برای جرکت و انتقال در این پمپ استفاده شده است. بر روی 

همه ی قطعات پوشش نیترید یا DLC اعمال شده است.
در گذشته، این قطعه با استفاده از قالب های معمولی ساخته شده و هر دورهی 
زمانی آن حدود ۳.۵ دقیقه طول می کشید. با استفاده از فناوری SteelPLUS این 
قطعه را می توان در حدود ۱.۵ دقیقه، با همان ویژگی ها و ضخامت تولید کرد.
برای ایجاد امکان کوچکتر کردن دستگاه، SteelPLUS از چهار اسلاید مکانیکی 
با سیســتم خنک کننده ی فشرده، که با اســتفاده ازAmpcoloy ۸۳  (آلیاژ ۱.9% 
برلیوم مس) و MoldMax HH که از آلیاژهای مس اســت، تهیه شده اند تا برای 
خنک کردن گرمای ایجاد شده مورد استفاده قرار بگیرند. همه ی این قطعات 

قابل بازشدن هستند. 
یکــی از ویژگی های منحصربه فرد این نوع از قالــب ها امکان مراقبت همه 
جانبه و قابلیت جابه جایی قطعات اســت. SteelPLUS ۲۰ ســال است که در 
صنعت ســاخت قالب فعالیت می کند و برای هر نوع نیازی می تواند طراحی 
کند. تولید تقســیم کننده ها، چرخدنده ها و شفت ها و همچنین موتورهای 

هیدرولیکی الکترونیکی از جمله تخصص های این شرکت است.

SteelPLUS، ساخت قالبی 
برای توليد سريع تر 

 (EuPC) در اروپا، انجمن تبدیل کنندگان پلاستیک اروپایی
در ســال ۲۰۱۵ تشکیل شــد. این انجمن به منظور کوتاه 
کردن فاصله ی میــان تبدیل کنندگان در اروپا در ســال 
۲۰۱۵ شکل گرفت. هدف از این انجمن ایجاد و نگهداری 
از ارتباطی خوب بین تولیــد کنندگان و مصرف کنندگان 
پلیمرهــا و افزودنی ها در اروپا بــود و به دنبال وضعیت 
فاجعه باری که در طول نیمســال اول ســال ۲۰۱۵ وجود 

داشت، ایجاد شد.
نظارت بر اظهارات تولیدکنندگان پلیمر در جهان توســط 
اتحادیه ی اروپا، زنگ خطر را درباره ی افزایش مشکلات 
تولیدگنندگان پلیمر در انتهای ســال ۲۰۲۰ به صدا در می 
آورد. به ویــژه در حوزه ی تامین پلی الفین ها و PVC این 
وضعیت بدتر شده است. این موضوع با عث شده است که 
شرکت های تبدیل کننده برای دریافت مواد اولیه ی خود 
و ثبات چرخه ی تولید محصولات با مشکل مواجه شوند. 
Ron Marsh، رئیــس هیئت مدیره ی پلیمرها دراتحادیه ی 

اروپا بیــان می کند، افزایش اظهارات ضروری و ســریع 
تولید کنندگان در مقایسه با وضعیت های بهتر مانند حالتی 
است که در ســال ۲۰۱۵ وجود داشت. ما در حال نظارت 
بر توسعه ی واحدهای تولیدی هســتیم تا مطمئن شویم 
صنعت تیدیل پلیمرها همچنان بــا قوت در حال فعالیت 
اســت و قصد داریم از تکرار سال ۲۰۱۵ دیگر جلوگیری 

کنیم.  
بعضی از واحدهای تامین کننده ی پلیمر بســیار در تنگنا 
قرار دارند و تبدیل کننــدگان پلیمر برای تامین مواد اولیه 
خود با قیمت متعادل با مشــکل مواجهند. این شــرکتها 
مجبورنــد محصولات خود را با قیمت بالاتری به مصرف 
کنندگان بفروشند.واســطه ی بین شــرکت هــای تامین 
کنندگان پلیمر و مصرف کنندگان، بسیاری از شرکت های 
کوچک و متوسط هســتند که در حال حاضر در وضعیت 

بسیار بدی به سر می برند.

پليمرها در  تجارت 
اروپا تحت فشار است

از دنيای بسپار ها چه خبر؟
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الکترونيکی موجب رشد  رشد خودروهای هيبريدی و 
مصرف پليمر در صنعت خودرويی می شود

شــیوع بیماری به صنعت خودرو هم رحم نکرده اســت. بر اساس 
آخرین گزارش هایی که شــرکت Inovey فرانسه منتشر کرده است، 
تولید خودرو در جهان در ســال ۲۰۲۰ حدود %۱7 کاهش پیدا کرده 
اســت. این عدد به معنــای حذف ۱۵ میلیون خــودرو در چهان در 
مقایسه با ســال ۲۰۱9 و بازگشت به مقدار تولیدی است که در سال 
۲۰۱۱ وجود داشــت. ولی هنوز جای امیدواری و خوش بینی وجود 
دارد. برای مثال، چین زودتر از ســایر کشورها، تجهیزات مربوط به 
تولید اتوماتیک را راه اندازی کرد. کشــورهایی مانند ژاپن و کره ی 
جنوبی نیز کمتر از شــیوع بیماری متاثر شده اند. به علاوه روند رو به 
رشد خودروهای الکترونیکی و خودروهای خودران و نیمه خودران 
نیز فرصت های جدیدی را برای گستره ی وسیعی از پلاستیک ها و 

مواد کامپوزیتی ایجاد کرده است.
در آمریــکا، Pete Buttigieg، وزیر حمل و نقل منتخب جو بایدن بیان 
کرده اســت که قصد دارد تولید خودروهای الکترونیکی کمک کند 
تا میلیون ها خودروی الکتریکی در جاده های آمریکا حضور داشته 

باشند. این تصمیم باعث رشــد بخش های مرتبط با تولید این خودروها مانند تجارت رادارهای 
پلیمری می شــود. بر اســاس گزارش مرکز تحقیقاتی Grand View Research میزان تجارت این 
رادارها تا ســال ۲۰۲۵ به عدد ۱۲.۲ میلیارد دلار می رسد که این عدد با رشد سالیانه ی %۲۰.۸ به 

دست می آید.
 Yangfeng مدیر اجرایی شرکت ،Jeff Stout با Sustainable Plastics در آخرین مصاحبه ی مجله ی
بیــان کرد، در آینده ای نزدیک، سیســتم های داخلی خودرو کاملا متفــاوت خواهد بود و تمام 
قطعات از پلاستیک تولید خواهند شد. شرکت Yangfeng که تولید کننده ی قطعات داخلی خودرو 
اســت تلاش می کند به فرایند بازیافت شیمیایی دست پیدا کرده و بتواند گزینه های جایگزین را 

توسعه دهد. یکی از این گزینه ها قالب گیری ترکیبی فشاری Compression Hybrid Molding (or CHyM))) است که در آن از الیاف طبیعی استفاده می شود.
خودروهای الکترونیکی و هیبریدی به پلاســتیک هایی ســبک، با دوام و مقاوم در برابر دمای بالا نیاز دارنــد. همچنین فناوری های جدید قالب گیری 
شــرایط را برای تولید وســایل الکترونیکی مانند انواع صفحات لمســی و یا قطعات نورپردازی داخل کابین خودرو را فراهم کرده است. در ادامه چند 

مثال از این نوع ذکر شده است.
شــرکت آلمانی Covestro AG سیاست تک ماده بودن را با قالب گیری چند شــات و مونتاژ در قالب ترکیب کرده و چراغ جلو خودرو را با چند ویژگی 
منحصربه فرد تولید کرده اســت.این طراحی، تعداد اجزای تشــکیل دهنده را از ۵۰ قطعه به ۵ قطعه کاهش داده اســت. این ساختار باعث کاهش قیمت 
تمام شــده ی این قطعه شــده و همچنین وزن آن را کاهش داده اســت. برای تولید این قطعه از پلی کربنات Makrolon TC ۸۰۳۰ استفاده شده است. این 
ماده هدایت گرمایی خوبی از خود نشــان می دهد و میتواند جایگزین محافظ های گرمایی آلومینیومی شــود.وزن چراغ جلویی که از این روش ساخته 

میشــود  نزدیک به ۱.۸ کیلوگرم کمتر از وزن چراغ هایی است که اکنون در بازار وجود دارند.
Covestro بیان می کند که این طراحی در ابتدا برای استفاده در ماشین های الکترونیکی ایجاد شد. چرا که پلی کربنات در برابر مواد شیمیایی مانند بنزین 

مقاومت زیادی ندارد. این شرکت در تلاش است تا راهکاری برای افزایش مقاومت شیمیایی این ماده پیدا کند.  
شــرکتVolksWagen (VW) به دنبال راهکاری برای کاهش وزن خودرو و صرفه جویی در مصرف ســوخت آن اســت. Ellen Collins، متخصص ارزشیابی 
آزمایشــگاه VW بیان می کند، ما باید برای کاهش وزن خودرو از قطعات ســبک تری استفاده کنیم. وزن زیادی از خودرو به باطری های لیتیومی اختصاص 
دارد. ما معتقدیم که پلیمرها آینده ی خودروها را تامین می کنند و امیدواریم که همه ی شرکت های خودروسازی همین راهکار را در پیش بگیرند. چرا که 
در صورت استفاده از پلیمرها در ساختار خودرو، وزن آن کاهش زیادی پیدا کرده و مصرف انرژی آن و همچنین تولید مواد مضر کربنی آن کمتر می شود. 
VW برای انجام این کار با آزمایشــگاه پلیمرهای آمریکا نزدیک شهر Chattanooga در حال همکاری است. این شرکت بیان کرده است که این آزمایشگاه در 

حال تحقیق بر روی نوعی پلی پروپیلن سبک است تا بتواند از آن در قاب دور درهای خودروی تولیدی این شرکت، مدل Atlas استفاده کند. Collins همچنین 
بیان می کند که ما می توانیم با استفاده از این ماده وزن خودرو را کاهش داده ولی در عین حال، ویژگی های آن حفظ شود.
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BASF شارژر موبايل

BASF آلمان نیــز در حال تلاش برای ایجاد راهکارهایی 

هوشــمندانه مرتبط با حوزه ی ماشین های الکترونیکی 
است. این شــرکت بیان کرد که همکار ژاپنی او، شرکت 
های ZMP و B & Plus در حال تولید شــارژرهای بیسیم 
هستند تا بتوانند تقاضا برای زیرساخت های شارژ بیسیم 
 Ultradur بیان کرد که BASF .این خودروها را ایجاد کنند
 Ultramid polyamide و (polybutylene terephthalate (PBT

PA)) تولیدی این شرکت در مراکز رادار شارژرهای قابل 

حمل،  حســگرهای لیدار، فیلم هــای محافظتی و دیگر 
اجــزا و قطعات الکتریکی مورد اســتفاده قرار می گیرد. 
انتظار می رود تا ســال ۲۰۲۵، بیش از 7۵ میلیون وسیله 
مانند گوشــی های همراه و خودروهای الکترونیکی نیاز 
 ZMP مدیرعامل ،Hisashi Taniguchi به شارژر دارند. دکتر
بیــان میکند، MobiPower به ما ایــن امکان را می دهد که 
بتوانیم پاســخ گوی تقاضا در این حوزه باشــیم. ما می 
توانیم شــارژرهای مورد نیاز برای هر نوع وسیله ای را با 
قابلیت های ۵G، IoT و AI ارائه کرده و در عین حال برای 
 BASF .کاربردهای خارجی دوام کافی را داشــته باشــد
باعث شد ظرفیت های ما در این حوزه افزایش پیدا کند.

کامپوزيتها در خدمت هدف

شــرکتContinental Structural Plastics (CSP) بــه همــراه همــکار ژاپنی 
خــود Teijin، در آخرین طــرح خود، باطری مورد اســتفاده در خودروهای 
الکترونیکی را با اســتفاده از مــواد کامپوزیتی تولید کردنــد. این باتری با 
استفاده از فرمولاسیون خاص CSP تهیه شده است. این باتری %۱۵ از باتری 
های اســتیلی موجود در بازار سبکتر اســت. با وجود اینکه وزن این باتری 
معادل وزن باتری ساخته شــده از آلومینیوم است، CSP بیان می کند که این 
کامپوزیت مقاومت دمایی بالاتری در مقایســه با آلومینیوم از خود نشان می 
دهد. CSP بیان کرده است که اکنون در حال تولید بیش از ۳۴ باتری مختلف 

برای ماشــین های الکترونیکی است که در آمریکا و چین ساخته می شوند.

ترکيبات جاذب رادار
  ™STAT-KONو  ™LNP از دو محصول جــاذب رادار خود به نام های Sabic

پــرده برداری کرد. این مواد در حســگر رادار خودروهای الکترونیکی قابل 
استفاده است و موجب گسترده تر شــدن محصولات این شرکت می شود. 
این مواد بر پایه ی رزین پلی بوتیلن ترفتالات (PBT) بوده که مقاومت بالایی 
نیز در برابر مواد شــیمیایی از خود نشــان می دهد. این محصولات، مکمل 
ترکیبات قبلی ســاخت این شــرکت به نام LNP و STAT-KON هستند که بر 
پایه ی رزین پلــی اترآمین (PEI) با دمای فرایندی بالاتــر و یا پلی کربنات 
به دلیل پایداری بیشــتر و خواص فیزیک خوب ســاخته می شوند. جذب 
بالای فرکانس های رادیویی توسط این مواد می تواند به گستره ی تشخیص 

خودرو کمک کند و رزولوشن سگنال ها را افزایش دهد.
حســگ رهای رادار به طور گسترده در سیستم های کمک راننده ی پیشرفته 
advanced driver assistance systems (ADAS))) به کار می روند. این سیستم 

ها برای شناســایی نقاط کور، جلوگیری از تصــادف و اخطار ترافیک مورد 
اســتفاده قرار می گیرند. مواد جاذب رادار بــرای محافظت از میدان انتقال 

امواج رادار و تضعیف امواج جانبی مورد استفاده قرار می گیرند.

در طول فرایند تولید PET اولیه، مولکول استالدئید (AA) به عنوان یکی از محصولات جانبی PET تولید می شود.  با وجود اینکه AA مادهای طبیعی است، طعم 
شــیرینی دارد و اگر در بطری آب به کار رود می تواند باعث ایجاد طعمی خاموش شود. برای جلوگیری از این فرایند، جذب کننده های AA مانند محصول 

Holland Colour به نام TasteGuard را می توان برای جلوگیری از مهاجرت AA به سطح بطری استفاده کرد.

برای ۲۰ سال استفاده از این افزودنی در بسته بندی به صورت یک ثبت اختراع انحصاری بود. در فوریه ی ۲۰۲۱، بر اساس قوانین ثبت اختراع آمریکایی و 
اروپایی این حق انحصاری به پایان می رســد. بنابراین، TasteGuard در همه جای دنیا در دســترس خواهد بود. این ماده هم اکنون به صورت جامد ۵۰% در 
دســترس است و فرم مایع آن به زودی به بازار عرضه می شود. پس از آن جامد 7۵% این ماده وارد بازار خواهد شد. استفاده از این جامد با درصد بالاتر از 
 EU بر اساس استاندارد Holland Coloue محصول AA های بازیافتی ایجاد شود. بلاکرPET باعث می شــود آلودگی و اثر زردشوندگی کمتری در TasteGuard

۲۰۰9/۴۵۰ یک ماده ی فعال نیست. TaseGuard از ورود AA از بسته بندی به آبی که در بسته بندی وجود دارد جلوگیری می کند.

پايان حق انحصاری Holland Color  در جاذب های AA بطری
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Mitsubishi يک رزين با فرمولاسيون 
جديد برای جايگزينی با فلز معرفی کرد

شرکت مواد پیشــرفته یMitsubishi (MCAM) کامپوزیت ترموپلاست خود به نام 
KyronMAX را در خط تولید جدید و با فرمولاسیون جدید تولید می کند. این ماده 

در صنایع نفت و گاز، هوا فضا، خودرو و دیگر صنایع مشــابه کاربرد دارد. در این 
کامپوزیت از فناوری "الیاف کربن کوتاهِ" این شرکت استفاده شده است. MCAM با 
استفاده از این فناوری قویترین پلیمری را که تا کنون وجود داشته است تولید کرده 

به طوری که می توان آن را جایگزین قطعات فلزی کرد.
  Dave Wilkinson، مدیــر فناوری MCAM در این زمینه می گوید، زمانی که ما خط 

تولید پلیمر ترموپلاســتیک مهندســی را راه اندازی کردیم، به سمت پلیمرهای 
پرکاربردی مانند پلی پروپیلــن، نایلون و پلی کربنات حرکت کردیم. ما در مورد 
موادی که از آنها استفاده می کنیم دانش کاملی داریم. اگر مصرف کنندهای نایلون 

6/6 بخواهد، ما قویترین محصول را در اختیار او قرار می دهیم. 
محصول KyronMAX یکی از قوی ترین ترکیبات در جهان اســت که در قالبگیری 
تزریقی به کار می رود و می توان از آن به جای استیل در قطعات مختلف استفاده 
کــرد. MCAM با ارائه ی محصولی که مقاومت کششــی معــادل MPa ۴۱۴ دارد، 

مرزهای صنعت را جابه جا کرده است.
Wilkinson در این باره می گوید، ما ســعی می کنیم فناوری را پیشرفته تر کنیم تا 

بتوانیم به مشــتریان خود امکان جایگزینی پلیمرها با فلزات را بدهیم. به علاوه 
محصولات ما برای کاربری ساده و استفاده در قالب گیری تزریقی مناسب سازی 
شده اند. جایگزینی فلزات به ویژه در اجزای خودرو، یکی از رویکردها در برنامه 
های کاهش وزن و پایداری محصولات اســت. ما مطالعات زیادی انجام داده ایم 
و به این نتیجه رسیدیم که اگر شما وزن را کاهش دهید، میزان تولید CO۲ به دلیل 
کاهش مصرف سوخت، کمتر می شود. با استفاده از فناوری KyronMAX قطعاتی با 
ساختار پیجیده را می توان با استفاده از قالب گیری تزریقی ایجاد کرد. قطعاتی که 

استحکام و عملکرد فلز را دارند.
مرکز فناوری و تحقیق MCAM در آمریکای شمالی، در مساحتی بالغ بر 9۲9۰ متر 
مربع واقع شده اســت و در آن موادی با فناوری های جدید و پیشرفته تولید می 
شــوند. در این مرکز ۱۲ دستگاه قالب گیری تزریقی از ظرفیت ۲۰ تن تا 7۰۰ تن 

وجود دارد.

نقشه ی راه برای کنترل 
ضايعات پلاستيکی

فدراسیون پلاستیک انگلیس (BPF) به گزارش جدیدی دست 
پیدا کرده اســت که نشان می دهد چگونه انگلیس می تواند 
وابستگی خود را به صادرات ضایعات پلاستیکی کاهش دهد. 
این گزارش نشان می دهد که انگلیس برای کاهش وابستگی 
خود به صادرات ضایعات پلاستیکی باید بتواند تا سال ۲۰۳۰، 
مراکز بازیاف خود را تا ۳.۵ برابر افزایش دهد. به علاوه برای 
سرمایه گذاری سیستم  های بازیافت انگلیس بر روی تولید 
محصولات جانبی که از مواد بازیافتی تهیه می شوند و ایجاد 
تفکر بهتر در مورد مواد بازیافتی در جامعه باید برنامه ریزی 

شود.
فناوری های جدید نیز باید گسترش پیدا کنند. اگر بازیافت 
شــیمیایی و دیگر روش های جدیــد بازیافت به مرحله ی 
تجاری شــدن برسند می توان میزان بازیافت را تا شش برابر 
افزایش داد. این موضوع بدان معناســت کــه فناوری های 
جدید بازیافت می توانند سیصد هزار تن زباله را هر ساله تا 
سال ۲۰۳۰ بازیافت کنند. این عدد در حال حاضر ۵۰۰۰ تن 
است. با استفاده از روش های جدید می توان پلاستیک های 
بازیافت نشــدنی را نیز بازیافت کرد.این نقشه ی راه شرکت 
هایی را شامل می شود که از فناوری های غیر مکانیکی برای 
بازیافت استفاده می کنند و قرار است ظرفیت آنها افزایش پیدا 
کند. این گزارش همچنین نشان می دهد که سرعت بازیافت، 
نه تنها برای پلاستیک های بسته بندی، بلکه برای محصولات 
پلاستیکی دیگر باید افزایش پیدا کند. صنعت ساخت و ساز، 
خودرو، الکترونیک، لوازم خانگی، کالاهای ورزشی و بخش 
کشــاورزی میزان پلاستیک بیشــتری در مقایسه با صنعت 
بسته بندی تولید می کنند و بیش از پیش نیاز به جمع آوری 

ضایعات و بازیافت آنها در این صنایع وجود دارد.
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آيا نگرش امريکا به تجارت آزاد تغيير می 
کند؟/ بايدن برای خريد کالای آمريکايی 

به توليد کنندگان فشار وارد ميکند

بایدن دســتوری را امضا کرد که هدف از آن ترقیب دولــت فدرال به خرید 
بیشــتر کالای آمریکایی است. این اقدام باعث تحقق یافتن تعهدات در احیای 
تولیدات داخلی می شود. این دستور اجرایی نیاز به افزایش مصرف کالاهای 
آمریکایی در محصولاتی دارد که خود از قطعات مختلفی تشــکیل شده اند. 
این دســتور وب سایتی را مسئول شناسایی قراردادهای مربوط به محصولات 
خارجی کرده اســت. به موجب این دستور، دفتری در کاخ سفید برای اعمال 
فشار و نظارت بر دولت فدرال برای اســتفاده از کالای آمریکایی اختصاص 

پیدا کرده است.
بســیاری از تولید کنندگان در صنایع مختلف نیز به سرعت این دستور را اجرا 
کردند. Heather Ames Versace، از مدیران شرکت Neurala بیان می کند، قانون 
اجرایی جدید بایدن در این زمان، برای تولیدکنندگان آمریکایی بســیار مهم 
اســت. شــیوع بیماری به طور کلی زنجیره ی تولید را با مشکل مواجه کرده 
و بســیاری از تولید کنندگان از این کار کنــار رفته اند.  هنوز قانون های قبلی 
اجرا نشــده اند که قانون جدیدی می آید. به طور هم زمان، حجم کاری تولید 
کنندگان با اعمال محدودیت ها و تعطیلی ها کمتر می شود. این موضوع باعث 

میشود تولید کنندگان بدون بازگشت سرمایه از کار خود بازبمانند.
این قانون بیانگر تغییر نگرش دولت آمریکا از تجارت آزاد به ترویج تولیدات 
داخلی اســت. این سیاستی اســت که رئیس جمهور پیشــین نیز بر آن تاکید 
داشت. این دیدگاه از زمان شیوع بیماری و خالی ماندن جای تولید کنندگان در 
زنجیره ی تامین کالا تقویت شــد. این موضوع زمانی به موضوعی مهم تبدیل 
شــد که کم بود تجهیزات پزشکی در ماه های اولیه ی شیوع بیماری به وجود 
آمــده بود. در این زمان، تولید کنندگان در صنایع بســیاری متوجه کمبودها و 
آســیب های زنجیره ی تامین شدند که در سرتاســر دنیا وجود دارد. بسیاری 
از تولید کنندگان پیش از این، شــروع به رفع نواقص خود کرده بودند. قانون 
بایــدن، جهت گیری تولید کنندگان را از جنبه های زیادی تحت تاثیر قرار می 
دهد. Versace می گوید، بسیاری از تولید کنندگان برای رفع این فضای خالی 
در دوران شــیوع بیماری، به فناوری هایی مانند ایجــاد فرایندهای اتوماتیک 
روی آوردند. ما از سرمایه گذاران انتظار داریم از این جایگاه هم جلوتر بروند. 

این قانون آنها را حمایت خواهد کرد.

با تقاضای مصرف کنندگان برای بســته بندی های پایدار، 
بســته بندی Ulma به صورت بدون نشت و بهداشتی برای 
گوشــت مرغ تکه شده استفاده شــده و می توان از آن در 
حجم بالای مصرف استفاده کرد. این بسته بندی با استفاده 
از ماشــین های بســته بندی عمودی و با استفاده از کیسه 
های کوچک Ulma به روش استخراج هوا انجام می شود. 
با استفاده از این روش می توان هوا را از داخل بسته بندی 
خارج کرد. خــارج کردن هوا بدون اینکه ســوراخی در 
بسته بندی ایجاد شــود باعث می شود از نشت مجدد آن 
جلوگیری شده و آلودگی به محصول نفوذ نکند. همچنین 
باعث می شــود محصول درون بســته بنــدی با وضوح 

بیشتری قابل مشاهده باشد. 
به عنوان یک بسته بندی پایدار و بهداشتی، این سیستم می 
تواند در هر دقیقه ۳۵ بســته بندی را تولید کند. همچنین 
با استفاده از این بســته بندی وزن مرغ تغییری نمی کند و 
می توان آن را تضمین کرد. این موضوع باعث می شــود 
قیمت مرغ تغییری نکند و در هنگام فروش به بسته بندی 
دیگری نیاز نباشــد.  Steve Brooks، از متخصصان بســته 
بندی عمودی در Ulma در این باره می گوید، بخش تامین 
مرغ پیش از این برای کاهش قیمت مرغ و حداقل ســازی 
پسماندها تحت فشار بود. با این وجود استاندارد بهداشتی 
و واضحی برای انجام این موارد وجود نداشــت. به همین 
دلیل مرغ تکه ای برای کاهش بســته بنــدی مورد نیاز و 
همچنین کاهش میزان نشــت از بسته بندی در زنجیره ی 
توزیع، از فروشــگاه تا خانه ی مصرف کننده ایجاد شده 
و به بازار عرضه شــد. مرغ تکه ای که با استفاده از سیستم 
 VTI و VTI ۴۰۰، VTI ۵۰۰ به نام های Ulma های بسته بندی
6۰۰ بسته بندی می شود را می توان در سیستم های تمام 
مکانیزه و یا سیســتم های نیمه مکانیزه بسته بندی به کار 
برد. این موضوع به نوبه ی خود باعث می شــود این بسته 
بنــدی در فرایندهای مختلفی کــه در حوزه ی مرغداری 

برای بسته بندی مرسوم است قابل استفاده باشد.

بسته بندی بدون نشت 
Ulma برای گوشت مرغ

از دنيای بسپار ها چه خبر؟
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سرمايه گذاری 5 ميليون يورويی 
PET بازيافت شده  برای اکسترود 

 PET بیان کرد که بیش از ۵ میلیون یورو برای ایجاد سیســتم اکسترود Alpa گروه
بازیافت شــده (rPET)، گرید در تماس با مواد غذایی، سرمایه گذاری کرده است. 
این سرمایه گذاری در ســایت این شرکت در Anagni ایتالیا انجام شده است. این 
مکان نزدیک به یکی از مهم ترین خطوط تولید پیش سازه های گروه Alpa است 

که سالانه حدود ۵۰ هزار تن PET را فراوری می کند.
Alpa معتقد است، با وجود اینکه مقدار rPET در حال حاضر مقدار کمی دارد ولی 

در آینده ای نزدیک این مقدار افزایش زیادی خواهد داشت. این مرکز به مشتریان 
این امکان را می دهد که پیش ســازهایی تهیه کنند که بخشــی از آن و یا تمام آن 
از rPET تهیه شده باشد. برای دســتیابی به این هدف، Alpa سیستم اکسترودی را 
طراحی کرده اســت که سالانه می تواند ۱۵هزار تن rPET را در این مرکز فراوری 
کند. این مرکز در نیمه ی دم ســال ۲۰۲۱ راه اندازی خواهد شد و با این کار، ۱۰ 

فرصت شغلی جدید ایجاد می شود.
Fabio Mazzarella، مدیــر این طرح، بیان می کند، ما قطعات کوچک PET را که از 

مصارف بســته بندی های خانگی به دست آمده اند از بازیافت کنندگان کوچک 
خریداری می کنیم. سپس این مواد را به rPET با گرید غذایی تبدیل کرده و از آنها 
برای تولید پیش سازها استفاده می کنیم. تولید محصولات مختلف از مواد بازیافتی 
در همین مکان، نزدیک به مکان بازیافت اولیه، باعث کاهش هزینه های مربوط به 
حمل و نقل، انبارداری و انرژی می شود. Georg Lasser، که از مدیران پروژه های 
بازیافت در Alpa است سرمایه گذاری Alpa در بخش مرکزی ایتالیا را یک تصمیم 
راهبردی و دوراندیشانه می داند و در این رابطه بیان میکند، ما میخواهیم به چرخه 
ی بطری به بطری دســت پیدا کنیم. همچنین ما می خواهیم بازیافت را در منطقه 
ای که زیرســاخت لازم برای ایجاد چرخه ی بطری را ندارد، ایجاد کنیم. در حال 
حاضر، تقاضا برای مواد بازیافتی را می توان به خوبی مدیریت کرد. با این مقیاس 
تولید، ما می توانیم مشتریان خود را تا حد زیادی حمایت کنیم و مواد بازیافتی با 

کیفیت عالی در اختیار آنها قرار دهیم.
شــرکت Alpa یکی از بزرگ ترین تولید کنندگان بسته بندی های پلاستیکی در 
جهان اســت که در دنیا بیش از ۲۱6۰۰ نفر در این شرکت مشغول به کار هستند. 
بطری، درپوش و قالب، محصولات این شــرکت هستند. این شرکت بسته بندی 
مورد نیاز شرکت های تولید کننده ی مواد غذایی، نوشیدنی، مواد آرایشی، شوینده 
های خانگی و ســایر صنایع را تامین می کند. این شرکت، مراکز بازیافت خود را 
برای PET و HDPE در اســترالیا، لهستان، اسپانیا، مکزیک و آلمان راه اندازی کرده 

است.

از دنيای بسپار ها چه خبر؟

پوششی برای جلوگيری 
از عفونت ايمپلنت

تیم تحقیقاتی با سرپرســتی پروفســور Sampa Saha، در 
دانشــکده ی علوم و مهندســی مواد، یک پوشــش ضد 
میکروب طراحی کردنــد تا بتوانند میزان عفونت مرتبط با 
ایمپلنت را کاهش دهند. این تیــم تحقیقاتی ایمپلنت را با 
استفاده از چاپ سه بعدی و مواد زیست تخریب پذیر ایجاد 
کرده و آن را با اســتفاده از پلیمرهای شانه ای ضد عفونت 
اصلاح کردند. همه ی اجزای این ایمپلنت از چند نوع پلی 
استر زیست تخریب پذیر تشکیل شده است. این پلی استر 
از تارتاریک اســید که یک اســید طبیعی است و از گوجه 
فرنگی اســتخراج می شود، تهیه شــده است. پلی لاکتیک 
اسید نیز که از نشاسته ی ذرت به دست می آید، جز دیگری 
از این پلی استر اســت. از این پلی استر به عنوان داربست 
استفاده می شود و شانه های پلیمری ضد عفونت از طریق 
پیوند شــیمیایی به سطح آن متصل شده اند. این شانه ها از 
 poly[(۲-methacryloyloxyethyl] trimethyl ammonium)جنس
PMETA(chloride) هستند که ابعاد نانومتری دارند و می تواند 

اثر ضدمیکروبی از خود نشان دهند.
این ساختارهای شانه ای نه تنها از رشد باکتری ها بر روی 
ایمپلنت جلوگیــری می کنند بلکه پوششــی پایدار، ضد 
عفونت و سازگار با سلول بر روی ایمپلنت ایجاد می کنند. 
به علاوه، این شانه ها یک سد فیزیکی در برابر سلول های 
میکروبی ایجاد می کنند. ایــن موضوع، در طولانی مدت، 
مانع از تجمع سلول های میکروبی بر روی سطح ایمپلنت 

می شود.
ایمپلنت های پزشکی مانند باتری قلب، لنز چشمی، دریچه 
قلب، لگن و زانو و سایر ایمپلنت ها که برای مقاصد پیش 
گیری، تشخیصی و یا درمانی مورد استفاده قرار می گیرند، 

در حوزه ی گسترده ی قطعات پزشکی قرار می گیرند.
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چهار استارتاپ مهم در حوزه ی فناوری بازيافت پلاستيک
 

تعداد زیادی اســتارتاپ در سراسر جهان وجود دارند 
و تعدادی از این اســتارتاپ ها بر روی بسته بندی مواد 
فعایت مــی کنند.در این متن چهار مــورد از مهم ترین 
ها  پلاستیک  بازیافت  فناوری  ی  خوزه  در  ها  استارتاپ 
مورد بررســی قرار می گیرد. پلاستیکی که به محصول 
تبدیل می شــود، اســتفاده می شــود، دورانداخته می 
شــود، دوباره جمع آوری می شود، تمیز شده و دوباره 
فراوری می شــود و ســپس به چیز جدیدی تبدیل می 
شــود را پلاســتیک بازیافتی مصرف شــده می نامند. 
فنــاوری هایی که امروزه وجــود دارد نمی تواند انواع 
ها  استارتاپ  کند.  بازیافت  را  پلاســتیکی  مواد  مختلف 
تلاش می کننــد با نواوری های خود امــکان بازیافت 
هر نوع پلاســتیکی را فراهم کنند و این اطمینان حاصل 
شود که هیچ پلاســتیکی بر روی زمین و یا در اقیانوس 

شوند. نمی  رها  ها 
 

اســتارتاپ The good plastic company فنــاوری برای 
بازیافت پلاســتیک ها طراحی کرده اســت که می تواند %99 پلاستیک ها را به واســطه ی تبدیل ضایعات پلاســتیکی به صفحات تزیینی ۱متر در 
۱متر ضخامت بین ۵ تا ۳۰ میلیمتر تبدیل کند. تجهیزات مورد اســتفاده ی آنها قابل حمل اســت و این باعث می شــود بتوان پلاستیک ها را در محل 

باشد. که  جهان  کجای  هر  کرد.  بازیافت  تولیدشان 
اســتارتاپ بعدی BioCellection است که در حوزه ی بازیافت شیمیایی فعالیت می کند. پلی اتیلن بیشترین پلاستیک موجود در جهان است و بیش از 
%۳۰ از کل پلاســتیک های جهان را شامل می شود. این ماده برای بسته بندی استفاده می شود و بسیار سبک و پایدار است. فناوری ما HDPE معمولا 

برای بازیافت اســتفاده می شــود و برای بازیافت LDPE به فناوری های بیشتری نیاز اســت. بازیافت شیمیایی، ساختار شــیمیایی پلاستیک ها می 
شــکند و آنها به مونومرهای اولیه ی خود تبدیل می شــوند. این فرایند باعث می شود با استفاده از این مواد بتوان محصولاتی با کیفیت عالی ساخت. 
استارتاپ BioCellection فناوری بازیافت پلاســتیک ها با استفاده از فناوری های شیمیایی را بهبود می بخشد و آنها را از پلاستیک های استفاده شده 
به واحدهای شــیمیایی سازنده ی خودشــان تبدیل می کند که در شیمی سینتیک و بیولوژی بســیار کاربرد دارد. سوکسینیک اسید، گلوتاریک اسید، 

آدیپیک اســید، پیملیک اسید، سوبریک اسید و آزلئیک اســید از جمله مواد اولیه ی حاصل از بازیافت مواد ضایعاتی است.
NexGenCup، اســتارتاپی برای جایگزینی مواد پلاستیکی یکبار مصرف اســت. امروزه آماری که برای پلاستیک های یک بار مصرف و مواد کاغذی 

وجود دارد بســیار بالاســت. بیش از نیم تریلیون درب بطری یکبارمصرف که دور انداخته شده و در محیط رها می شوند، آمار تکان دهنده ای است. 
به علاوه کلری که این مواد در محیط آزاد می کنند و آلودگی زیادی که برای تولید این محصولات ایجاد می شــود، استارتاپ ها را به فکر جایگزینی 

انواع مختلفی از این مواد با یک ماده کرد.
اســتارتاپ NexGen Consortium امیدوار است بتواند دید همگانی نسبت به درب پلاستیک های یکبار مصرف را تغییر دهد و آنها را به خوراکی برای 
واحدهــای بازیافت تبدیل کند. NexGenCup یک چالش فناورانه اســت که در آن به ۱۲ ایده ی برتر که بتواننــد این مواد را در خانه بازیافت کنند و 

یشود. م  اهدا  کنند  تبدیل  جدیدی  مواد  به  یا 
اســتارتاپ، Newtechpoly، برای بازیافت انواع بیشتری از پلیمرها ایجاد شده است.

یکی از بزرگترین مشــکلات در مورد بازیافت پلاســتیک ها این است که تنها مقدار کمی از پلاستیک ها قابل بازیافت هستند . این موضوع باعث می 
شــود بسیاری از مواد از چرخه ی بازیافت حذف شوند. استارتاپ ها به دنبال راهی هســتند که بتوانند هر نوع پلاستیکی را بازیافت کنند.

Newtechpoly یک اســتارتاپ استرالیایی است که فناوریهای بازیافت پلاستیک که ثبت اختراع شده اند را تحت عنوان Polywast Technology ارائه می 

دهد. تفاوت اصلی بین فناوری قدیمی ذوب پلیمرها و Polywaste این اســت که Polywaste میتواند گستره ی وسیعی از ترکیبات و افزودنی ها شامل 
پلاســتیک های فیلم، نیمه سخت و سخت را از صنایع مختلفی مانند کشــاورزی و یا صنایع دیگر را شامل شود آنها ا به محصولات پلاستیکی دیگر 
با ارزش افزوده تبدیل کند. به علاوه، بســیاری از ورودی های این فناوری، پلاســتیک هایی هستند که پیش از این در محیط زیست رها می شدند و 

است. شده  فراهم  آنها  بازیافت  امکان  اکنون 

از دنيای بسپار ها چه خبر؟
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همه چیز درباره پسماند

1- پسماند جامد شهری- یک همراه روزانه 
به طورکلی پســماند جامد شــهری (MSW) بــه عنوان پســماند بی خطر 
(nonhazardous) تعریــف می شــود. کارگزار حفاظت از محیط زیســت 

آمریکا (EPA) پسماند جامد شهری را به عنوان پسماند شامل موارد روزانه، 
که اســتفاده و سپس دور انداخته می شــوند مانند بسته بندی محصولات، 
بطری ها، ضایعات غذا و روزنامه ها که از خانه ها، مدارس، بیمارســتان ها 

و کســب وکار می آیند، تعریف می کند. پسماند جامد شهری در سه تقسیم 
بندی وســیع مطابق با محلی که تولید می شــود، تعریف می شود: پسماند 
خانگی، پسماند تجاری و پســماند صنعتی. پسماند خانگی شامل پسماند 
خانه های خانواده های تک یا چند نفره، هتل ها و مســافرخانه ها و مناطق 
تفریحی روزمره است. این دسته بندی ۵۵ تا 6۵ درصد از کل پسماند جامد 
شهری تولید شده را شامل می شود و همچنین به عنوان پسماند پسامصرف 
تلقی می شود. درنتیجه، پســماند خانگی منبع اصلی پسماند جامد شهری 
در ایالات متحده اســت. پسماند تجاری شامل پســماند جامد از مغازه ها، 
اداره ها، رستوران ها، انبارها و دیگر فعالیت های غیرتولیدی است. پسماند 
از مدارس، دانشــگاه ها و ساختمان های مشــابه عمومی یا نیمه عمومی به 
عنوان پسماند سازمانی فهرست بندی می شوند. پسماند تولیدشده از بخش 
صنعتی ناچیز اســت. شــرکت های تولیدی باقیمانده های جامد یا پسماند 
پیش مصرف خود را توســط بازیافت، اســتفاده مجدد مســتقیم یا دفع در 

خاکچال های پسماند صنعتی، مدیریت می کنند. 
کل تولید پســماند جامد شــهری در ایالات متحده بین سال ۱96۰ تا سال 
۲۰۱۳، از ۸۸ تن در ســال به ۲۵۴ تن در ســال، به علت توســعه اقتصادی 
به طور پایدار افزایش یافت. ســرانه تولید در هر ســال از ۱/۲ کیلوگرم تا ۲ 
کیلوگرم افزایش یافته است. با اینحال، باید توجه داشت که پس از یک اوج 
در سال ۲۰۰۰، ســرانه پسماند جامد شهری تولیدشده در سال کمی پس از 

برگردان: مهندس رویا پورشوشتر
Roya.p7@gmail.com
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بطری های پلاســتیکی خالی، روزنامه های تاریخ گذشته، پوست تخم 
مرغ، یا کیسه های چایی استفاده شده- تمام اینها یک چیز مشترک دارند: 
همگی متعلق به پسماند جامد شهری (MSW)، که معمولا زباله یا آشغال 
نامیده می شوند، هستند. پسماند جامد شهری به پسماند خانگی، اداری 
یا مغازه (retail waste) اشــاره دارد و بخشــی از زندگی روزانه هر فرد 
اســت. هر فرد در ایالات متحده ۲ کیلوگرم پســماند جامد شهری در 
روز تولید می کنــد که منجر به ایجاد کل پســماند ۲۵۴ میلیون تن در 
سال ۲۰۱۳ شده است و این روند در حال افزایش است. همان طور که 
حجم پســماند تولیدشده در ایالات متحده افزایش می یابد، مدیریت و 
دفع پسماند جامد شــهری نگرانی جوامع می شود. به منظور درک اثر 
پلاســتیک ها و بازیافت آنها در جریان پســماند، دانستن ترکیب بندی 
پسماند جامد شهری و راهبردهای کنونی برای مدیریت آن مهم است. 
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شکل ۱: مقایسه نوع و مقدار پسماند پلاستیکی تولیدشده در ایالات متحده در سال ۱96۰ و ۲۰۱۳.
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آن کاهش یافته اســت (۲/۱۵ کیلوگرم تا ۲ کیلوگرم). عوامل موثر بر مقدار 
پسماند جامد شهری تولیدشده شــامل تغییرات در جمعیت، قدرت خرید 
فردی، بســته بندی محصولات و فناوری اســت، که عادت های دفع و نیز 
طبیعت مواد دفع شــده را تحت تاثیر قرار داده است. از این رو، یک تجزیه 
وتحلیل از ترکیببندی پسماند جامد شهری در طول زمان برای توضیح آن و 
همچنین پیش بینی آینده تولید پســماند جامد شهری در ایالات متحده لازم 
است. کارگزار حفاظت از محیطزیســت (EPA) از دو روش برای مشخصه 
یابی پسماند جامد شهری، توسط مواد و محصولات اصلی، استفاده می کند. 
سهم و مقدار مواد مختلف در پســماند جامد شهری در شکل ۱ نشان داده 
شــده است، شکل ۱ تغییرات ایجاد شده در پسماند جامد شهری تولیدشده 
در ایالات متحده را بازتاب می کند. شــکل ۱ اطلاعاتی درمورد روند رفتار 
مصرف کننــده و تولید پســماند را فراهم می کند. در ایــن مقاله در مورد 
چگونگی ارتباط ترکیب بندی پســماند جامد شــهری با مدیریت پسماند 

بحث می شود. 

2- روش های مدیریت پسماند جامد شهری
ایالات متحده پسماندها را به سه روش مختلف مدیریت می کند:

- خاکچال کردن

((WTE) پسماند به انرژی) سوزاندن با بازیابی انرژی -

- بازیافت
شــکل ۲ نمودار گردشی این سامانه مدیریت پســماند را نشان می دهد. به 
علت رشــد آگاهی از آلودگی محیط زیســتی، کارگزار حفاظت از محیط 
زیســت (EPA) برای بازیافت هرچه بیشتر پســماند جامد شهری یا حداقل 
ســوزاندن آن برای انرژی تلاش کرده اســت. میتوان دید که باقیمانده های 
فرایندهای اصلاح پســماند به خاکچال ختم می شــود (خط چین ها)، که 

مناطق دفع را مقصد نهایی پسماند جامد شهری می کند. 
تغییــر فناوری ها، ترکیب بندی های پســماند و مقرارت، همگی با رشــد 

اگاهی محیط زیســتی، منجر به تغییری در حل مشکل پسماند جامد شهری 
در دهه های اخیر شده اند. در سال ۱96۰، 9۴ درصد از پسماند جامد شهری 
تولیدشــده در ایالات متحده در خاکچال ها دفع شدند و سپس برای کاهش 
حجم در محیط باز ســوزانده شدند، که به ســوزاندن زباله ها در گودال ها 
اشاره دارد. 6 درصد باقیمانده، بازیافت شدند و مقدار بازیابی انرژی ناچیز 
بود. پس از آن، مقدار پسماندی که برای بازیابی انرژی سوزانده یا بازیافت 
شد به طور پیوســته افزایش یافت. در سال ۲۰۱۳، اکثر پسماند در خاکچال 
های ایالات متحده دفع شــدند، اما در مقایسه با سال ۱96۰، این تنها ۵۲/9 
درصد بود؛ ۱۲/9 درصد از پسماند جامد شهری با بازیابی انرژی سوزانده و 

۳۴/۲ درصد بازیافت شدند (شکل ۲). 

2-1- خاکچال کردن
خاکچال، منطقه ای مهندسی شــده از زمین مورداستفاده برای دفع کنترلشده 
از پســماند جامد درون یا روی زمین است. کارگزار حفاظت از محیطزیست 
بین سه اندازه از خاکچال تمایز قایل میشود که در جدول ۱ فهرست شده اند.

 

جدول ۱: دسته بندی اندازه های خاکچال در ایالات متحده
اندازه )مترمکعب(وزن )تن(

کمتر از ۵۲۰۰۰کمتر از ۲6۰۰۰خاکچالهای کوچک
از ۵۲۰۰۰ تا ۲۰۰۰۰۰از ۲6۰۰۰ تا ۱۳۰۰۰۰خاکچالهای متوسط
بزرگتر از ۲۰۰۰۰۰بزرگتر از ۱۳۰۰۰۰خاکچالهای بزرگ

خاکچال های پســماند جامد شهری ایالات متحده ملزم به رعایت مقررات 
 (RCRA) قانون بازیافــت و حفاظت آمریکا D فدرال منــدرج در زیرنویس
هستند. الزامات قانون RCRA D شامل محدودیت های مکانی در دشت های 
ســیلابی، حفاظت از آب های سطحی و زیرزمینی، کنترل بیماری و ناقلین، 
ممنوعیت سوزاندن در فضای باز، کنترل گازهای منفجره (متان)، جلوگیری 
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از آتش ســوزی ازطریق استفاده از مواد پوششــی و جلوگیری از خطرات 
پرندگان برای هواپیما است. 

ایالات متحده اساسا از دو روش مختلف برای دفع فعال پسماند در خاکچال 
 .(trench) و روش خندقی (area fill) ها استفاده می کند: روش پرکردن سطح
در روش پرکردن ســطح، پسماند در ســطح قرار میگیرد، پخش می شود و 
درنهایت در لایه های یکنواخت با اســتفاده از تجهیزات سنگین در بخش 
های باز بزرگ از خاکچال ها فشرده می شود. در روش خندقی، پسماند در 
یک خندق قرار می گیرد و با استفاده از مواد خاک برداری از خندق به عنوان 
پوشش روزانه فشرده می شود. مناسب ترین روش برای یک خاکچال اغلب 
توسط شرایط بومی تعیین می شود؛ ترکیبی از هر دو روش امکانپذیر است. 
در انتهــای هر روز برای جلوگیری از بو و آتش ســوزی و کاهش پراکنده 
شدن زباله، حشرات و موشها، مواد پوششی بر بالای توده پسماند اعمال می 
شوند. مواد پوششی روزانه شامل خاک، پوسانه، خاکستر زباله سوز، اسفنج 
و برزنت هســتند. اگر یک خاکچال به ارتفاع مجاز رســید، سلول بسته می 
شود. دوره مراقبت پس از بستن موردنیاز ۳۰ سال است، اما می تواند با تغییر 

مقررات ایالت و تاییدیه ها کوتاهتر یا طولانی تر شود. 
به علت مقررات ذکرشده، که به طورمنظم توسط کارگزار حفاظت از محیط 
زیســت ایالاتمتحده آمریکا اصلاح می شــوند، باز کردن یا گسترش یک 
کارخانه دفع زباله به شــدت دشوار اســت. پس از تصویب RCRA اولیه در 
ســال ۱96۸، تعداد کل خاکچال ها در ایالات متحده، به خصوص خاکچال 

های خصوصی و کوچک به طور مداوم کاهش یافته است.  
علی رغم کاهش تعداد خاکچال ها و کاهش درصد کل پسماند جامد شهری 
دفع شــده، کل ظرفیت پسماند جامد شهری به علت افزایش مقدار پسماند 
جامد شــهری در کل هنوز درحال افزایش اســت. تمرکز ایالات متحده بر 
کارخانه خاکچال های بزرگ و مدرن است. حقیقت این است که ظرفیت دو 
کارخانه خاکچال بزرگ ایالات متحده در سال ۲۰۱۴ نزدیک به ۱۰ میلیارد 

تن بوده است که این روند را تایید می کند. 

2-2- سوزاندن با بازیابی انرژی (پسماند به انرژی)
سوزاندن با بازیابی انرژی، تنها فناوری تبدیل پسماند به انرژی (WTE) است 
که به طورتجاری در ایالات متحده اســتفاده می شــود. گرمای تولیدشده 
توسط سوزاندن پسماند می تواند به طورمستقیم برای گرمایش، تولید بخار، 
یا تولید برق اســتفاده شود. در سال ۲۰۱۳، ۱۲/9 درصد از کل پسماند جامد 

شهری در ایالات متحده برای بازیابی انرژی سوزانده شدند. 
انگیزه اصلی برای سوزاندن پسماند، کاهش حجم و وزن پسماند جامد بوده 
و اســت. امروزه، احتراق حجم پسماند را درحدود 9۰ درصد و وزن آن را 

حدود 7۰ درصد کاهش می دهد. 
اولین ســوزاننده زباله در ایالاتمتحده در ســال ۱۸۸۵ توسط ارتش ایالات 
متحده ساخته شد. این دستگاه تنها برای کاهش حجم و وزن پسماند جامد 
شهری استفاده شد و انرژی تولید نکرد. در شروع قرن بیستم، سوزاندن یک 
روش آسان برای دفع پسماند شد. به علت مشکلات انتشار گازهای گلخانه 
ای، محدودیت های فناوری و افزایش محبوبیت خاکچال ها، مقدار پسماند 
سوزانده شــده در سال ۱96۰ ناچیز بود. با این حال، اروپا به طور مداوم آن 
را بهبود بخشید و فناوری های تبدیل پســماند به انرژی را ابداع کرد، زیرا 
این کشورها زمین کمی برای خاکچال کردن داشتند. افزایش قیمت نفت در 
سال ۱97۰، ناشی از تحریم نفتی اپک و نیز قانون ها و سیاست های فدرال، 
ســرانجام ایالات متحده را وادار به ساخت کارخانه های سوزاندن پسماند 

به انرژی کرد. 
کارخانه ها تمایل به ساخت خاکچال هایی نزدیک به مراکز شهری داشتند. 
به طور متوســط، یک تن از پســماند جامد ۵۲۵ کیلوواتساعت برق تولید 
میکند که برابر با انرژی تولیدشــده توسط یک چهارم تن زغال سنگ یا یک 

بشکه نفت است. 
متداول ترین نوع کارخانه ســوزاندن زباله، کارخانه mass-burn اســت (6۴ 
کارخانه از ۸۴ کارخانه در ایالات متحده). بنابراین، این نوع از کارخانه بیشتر 
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مورد تجزیه وتحلیل قرار می گیرد. کارخانجات mass-burn به طور مستقیم 
از پســماند جامد از کامیون حمل زباله، بدون خرد کردن یا فراورش مواد، 
اســتفاده می کنند. یک نمودار کارخانه ای از یــک کارخانه mass-burn در 

شکل ۳ نشان داده شده است. 
پس از آنکه زباله در طبقه زیرین ریخته شــد (۱)، توسط یک جرثقیل برداشته 
و در یک زباله ســوز ریخته می شــود (۲). ســوزاندن زباله در سوزاننده سه 
محصول مختلف تولید میکند: خاکســتر، گازهای دودکش و گرما. درحالی 
که هم خاکســتر و هم گازهای دودکش محصولات پسماند هستند، گرمای 
تولیدشده واقعا با ارزش است. گرما برای جوشاندن آب در یک مخزن بزرگ 
برای تولید بخار استفاده می شود (۳). بخار برای راه اندازی یک ژنراتور توربین 
که انرژی را اکثرا به شــکل برق  تولید میکند اســتفاده می شود (۴). گازهای 
دودکش قبل از مخلوط شــدن با بخار آب و دمیده شدن به هوا از یک سامانه 
کنترل آلودگی عبور می کنند. ســامانه کنترل شامل یک سامانه حذف اکسید 
نیتروژن، یک سامانه حذف جیوه و دیاکسین (۵)، یک سامانه حذف گاز اسید 
(6)، یک سامانه حذف ذرات (7)، و یک آزمون کنترل نهایی آلودگی (7) است. 

خاکستر باقیمانده به یک کامیون پسماند و به نزدیک ترین کارخانه خاکچال 
منتقل میشود (۸) که در آنجا با پسماند خاکچال اصلاح نشده مخلوط می شود. 
در ســال ۲۰۱۴، ۸۴ کارخانه پســماند به انرژی در ایالات متحده با ظرفیت 
ترکیبی برای تولید ۲769 مگاوات ساعت انرژی روزانه درحال فعالیت بودند. 
یک فرایند نســبتا جدیــد در بین فناوری های تبدیل پســماند به انرژی این 
است که پلاســتیک هایی ازجمله پلیاتیلن، پلی پروپیلن و پلی استایرن را از 
طریق تفکافــت (pyrolysis) یا تجزیه حرارتی به نفت خام ســبک تبدیل می 
کند. همچنین این روش به عنوان فرایند پلاســتیک به نفت شناخته می شود، 
این فرایند قادر اســت از یک کیلوگرم پلاستیک یک لیتر نفت تولید کند که 
یک کیلوواتساعت برق برای کار دستگاه نیاز است. در این فرایند، پرک های 
پلاستیک تا حدود ۴۰۰ درجه ســانتیگراد برای تجزیه شدن مواد پلاستیکی 
به زغال کربن غیرفعال و گاز، گرم می شــود. سپس گاز، چگالیده و به نفت 
تبدیل می شــود. گاز باقیمانده صاف و به عنوان دی اکسید کربن و بخار آزاد 
می شود. اگرچه فناوری ازنظر تجاری موردتایید و موجود است، هنوز از نظر 
اقتصادی به علت ســرمایه اولیه در اکثر تجهیزات امروزی به صرفه نیست. با 
اینحال، برخی کارخانه های نمونه اولیه موفقیت آمیز در ایالات متحده و کانادا 

وجود دارند. 

2-3- بازیافت
بازیافت، مواد و محصولاتی که پسماند هستند را به منابع باارزش تبدیل می 
کند. کاغذ و مقوا، تزیینات حیاط، فلزات، شیشــه و پلاستیک ها مهم ترین 
مواد قابل بازیافت در ایالات متحده هســتند. ویژگی اصلی فرایند بازیافت 
ایالات متحده، بازیافت تک جریان اســت. بازیافت تک جریان به این معنی 
اســت که تمام مواد قابل بازیافت سوانشده جمع آوری شده و تاهنگامی که 

به کارخانه فرایند برده نشدند، جداسازی نمی شوند. 
چرخه کلی فرایند بازیافت شامل سه مرحله اصلی است:

- جمع آوری مواد قابل بازیافت

- فراورش مواد قابل بازیافت و تبدیل آنها به محصولات جدید
- فروش محصولات بازیافت شده

پس از جمع آوری مواد قابل بازیافــت از طریق جمع آوری از کنار خیابان 
(curbside)، برنامه های انتقال مجدد به فروشگاه، عملیات های خرید مجدد 

(buyback) و ســامانه های دفع ظروف، این مواد بــه کارخانه های بازیابی 

مواد (MRFs)، کارخانه های فرایند پسماند مخلوط، یا کارخانه های پوسش 
پسماند مخلوط منتقل می شوند. 

کارخانه های بازیابی مواد با فناوری پیشــرفته توســط جداسازی خودکار 
مواد قابل بازیافت سوانشده با اســتفاده از جریان های گردابی، قرقرهه ای 
مغناطیسی، حسگرهای نوری و طبقه بندی کننده های هوا، کاهش سواکردن 
دستی، مشــخصه یابی می شوند. سواکردن خودکار، بازیافت تک جریان را 

پشتیبانی و ساده می کند و سودآوری اقتصادی آن را افزایش می دهد. 
در سال ۲۰۱۳، ۳۴/۲ درصد از کل پسماند جامد شهری بازیافت شد. مواردی 
که بیشترین بازیافت را داشتند شــامل باتری های سرب-اسید (96درصد)، 
قوطی های فولادی (7۰/۸ درصد)، کاغذ و مقوا (7۰ درصد)، پسماند باغچه 
های خانگی (۵7 درصد) و قوطی های آلومینیومی (۵۴/6 درصد) هســتند. 
تنها 9/۲ درصد از کل پسماند پلاستیک، که ۱۲/۸ درصد از کل پسماند جامد 
شهری است، در ســال ۲۰۱۳ بازیافت شد. درنتیجه، پتانسیل و انگیزه برای 

بهبود بازیافت این مواد بسیار زیاد است. 
منبع 

derstanding Plastics Recycling: Economic, Ecological, and 
Technical, Aspects of Plastic Waste Handling”, Hanser Publications, 
8-1 ,2017 (doi: 978156990677/10.3139). 
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رشد پایدار زیست 
پلاستیک ها

تولید و مصرف آمیزه های زیست پلاستیک ها، با سرعت متوسط در حال 
رشد است. در صنایع بســته بندی، جایی که تقاضای مصرف کننده برای 
محصولات ماندگار (sustainable) بیشتر است، بزرگترین زمینه ی فرصت 
فراهم شده است، اما دیگر کاربردها، نیز در حال رشد هستند. آمیزه کاران 
زیست پلاستیک سفارشــی و همچنین آمیزه کارانی که درحال جایگزین 
کردن طیف مواد موجود با مواد اولیه به دســت آمده از منابع تجدیدپذیر 
هستند، در حال حاضر فرصت هایی در زمینه ی خودروسازی و کالاهای 
مصرفی و صنعتی شناســایی کرده اند، درحالی که تولیدکنندگان پرکننده 
های خاص، در حال گســترش محصولاتی هستند که آمیزه های پلاستیک 

زیستی را به یک سطح جدید می رساند.
به رغم توجه زیاد به زیست پلاستیک ها، سرعت رشد آنها معمولا مطابق 
با تقاضای کلی بســپارها اســت. شــرکت European Bioplastics در اکثر 
بازارهای اخیر خود، رشــد بیش از ۱۵ درصد برای ۵ ســال آینده را پیش 
بینی کرده است. شکل ۱، پیش بینی چهاردهمین همایش زیست پلاستیک 
های اروپا در انجمن تجاری در برلین آلمان، در دسامبر سال ۲۰۱9 قبل از 
ظهور Covid-۱9 را نشان می دهد. به وضوح، این بخش با دنیاگیری بحران 
 European ۱9 تحــت تاثیر قرار گرفته اســت، اما با آنچه شــرکت-Covid

Bioplastics به عنوان افزایش پایدار تقاضا برای محصولات ماندگار توسط 

هر دو قشر مصرف کننده و مالکان نام های تجاری توضیح می دهد بیشتر 
انتظار می رود که زیست پلاستیک ها حداقل جایگاه خودشان را در مقابل 

بسپارهای رایج نگه دارند.
 

شــکل ۱: پیش بینی ظرفیت تولید زیست پلاســتیک ها در جهان از سال 
.۱9-COVID ۲۰۱۸ تا ۲۰۲۴، پیش از ظهور

تجزیه و تحلیل پیش از Covid ایــن انجمن، افزایش ظرفیت تولید جهانی 
زیست پلاستیک ها را از حدود ۲/۱ میلیون تن در سال ۲۰۱9 به ۲/۴ میلیون 
تن در ســال ۲۰۲۴ پیش بینی کرده است. انتظار می رود زیست پلاستیک 
هایی مانند پلی هیدروکســی آلکانوات (PHA) چنین رشدی را دنبال کنند. 
زیســت پلاستیک های PHA در مقیاس تجاری بزرگتر از زیست پلاستیک 
ها قدیمی تر وارد بازار شــدند و پیش بینی شده است که ظرفیت آن در ۵ 
سال آینده بیش از ۳ برابر شود (بسپارهای PHA، پلی استرهای زیست پایه 
هســتند که زیست تخریب پذیر بوده و خواص فیزیکی و مکانیکی خوبی 

مصرف زیست پلاســتیک ها به آرامی، اما به طور مداوم، در حال رشد 
اســت و با سرعت گرفتن اقتصاد چرخشی، به فراتر از محصولات بسته 
بندی و به ســمت کاربردهای مهندسی پرمتقاضی تر راه یافته است. در 
این مقاله، یافته های جدید در زمینه زیســت پلاســتیک ها آورده شده 

است.
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بخشند.) می 
انتظــار مــی رود ظرفیت تولید پلــی پروپیلن (PP) زیســت پایه، همانند 
ظرفیت تولید پلی اتیلن (PE) زیســت پایه در ســال های آتی رشــد کند. 
 (PET) اگرچه، انتظارات اولیه برای توســعه ی تولید پلــی اتیلن ترفتالات
زیست پایه برآورده نشده اســت. در حقیقت، تولید به علت تغییر تمرکز 
تولید به پلی اتیلن فورانوات (PEF)، بســپار جدیدی که انتظار می رود در 
۲۰۲۳ به بازار وارد شــود، در سال های اخیر کاهش یافته است. PEF قابل 
مقایســه با PET است، اما کاملا منشاء زیســتی دارد و خواص سدگری و 
گرمایی بهتری می بخشــد. گفته شده است که ماده ای ایده آل برای بطری 

های نوشیدنی است.
تولید زیست بسپارها در جهان برحسب کاربرد در شکل ۲ نشان داده شده 
است. محصولات بســته بندی، با ۵۳ درصد از کل بازار زیست پلاستیک 
ها در ســال ۲۰۱9، بزرگترین زمینه کاربرد زیست پلاستیک ها باقی مانده 
است. داده های European Bioplastics نشان می دهد که بخش هایی مانند 
خودرو و حمل و نقل و ســاختمان سازی، سهم نسبی خود را به طور قابل 
ملاحظه ای افزایش داده اند. اخیرا، پلاســتیک های زیســت پایه زیست 
تخریب ناپذیر، شــامل PE زیست پایه، PET زیست پایه و PA زیست پایه، 
حــدود ۴۴ درصد از کل ظرفیت تولید پلاســتیک های زیســتی جهان را 

تشکیل می دهند. 
 

شکل ۲: تولید زیست بسپارها در جهان برحسب کاربرد در سال ۲۰۱9.

توجه به چرخه ی عمر
شــرکت HPF Minerals نگاه به شــرایط اخیر بازار پلاستیک ها و چرخه 
ی کامل عمر را مهم دانست. زیســت پلاستیک ها می توانند در تعداد بی 
شــماری زمینه های کاربردی استفاده شوند. بســپارهای سبز با بیشترین 
آهنگ رشــد قابل انتظــار در بخش های خــودرو و الکترونیک با حدود 
سالانه ۱۰-۸ درصد، به طور فزاینده ای مورد توجه هستند. اگرچه زیست 
پلاســتیک ها به دو گروه موادی که ضرورتا شــناخته شده نیستند، تقسیم 
می شــوند: پلاستیک های زیست تخریب پذیر که م یتوانند پوسیده شوند 
و پلاستیکهای زیست پایه که از مواد اولیه تجدیدپذیر ساخته میشوند، اما 

به سختی تخریب می شوند.
شــرکت HPF Minerals می گوید زیست تخریب پذیری می تواند در همه 
ی کاربردها، خوشــایند باشد. استفاده از پلاســتیک های زیست تخریب 
پذیر مخصوصا در جایی که تخریب پذیری یک مزیت ویژه اســت، مورد 
توجه اســت. برای مثال گلدان هایی که به صورت زیســت توده در خاک 
تجزیه شده، فیلم های خاکپوش (mulch foils) که شخم زده شده و یا کیسه 
های زباله ی آلی که می توانند همراه با زباله های آلی تجزیه شوند. اگرچه 
تولیدکنندگان و فرایندکاران  پلاســتیک های زیستی برای اینکه بتوانند با 
مواد اولیه بر پایه سوخت های فسیلی رقابت کنند با چالش های بزرگتری 
از جمله قیمت، دسترســی و کیفیت، روبه رو هستند. به عبارت دیگر، آنها 
باید مزایای دیگری ارایه دهند تا تفاوت قیمت را در ذهن مشــتری توجیه 
کنند. بازیافت یا قابلیت پوســیدن (compostability) از جمله ی این مزیتها 

برای بسیاری از کاربردها است.
با این وجود، الزامات پلاســتیک های پایه زیســتی به طور گســترده ای 
 HPF با پلاســتیک های پایه نفتی قابل مقایسه اســت. برای مثال، شرکت
Minerals گفته است که شرایط فضایی محدودتر، مقاومت گرمایی بیشتری 

نیــاز دارد. اجزایی با دیواره ی نازکتر نیاز به صلبیت بیشــتر و اســتحکام 
بالاتــری دارند تــا بتوانند جایگزین اجــزای فلزی شــوند. پروفیل ها با 

مشخصه مورد نیاز، اغلب نمی تواند با بسپارهای زیستی تامین شوند.
 Tremin wollastonite انواع پرکننده های عامل دار ،HPF Minerals شــرکت
ســوزنی شــکل کوتاه و بلند و همچنین پوشــش دار طراحی شده برای 
 HPF اســتفاده در انواع بسپارهای زیســتی را تولید کرده اســت. به گفته
Minerals نبودن اعوجاج و  داشتن استحکام ضربه ای زیاد، ضرورت دارد. 

با خواص ســوزن بلند، سفتی بیشتر می تواند به دســت آید. در شکل ۳ 
نمونهای از این سوزنها آورده شده است. برای مثال، نسبت این پرکنندهها 
در آمیزه های پلی لاکتیک اسید ((PLA میتواند ۲۰ تا ۴۰ درصد وزنی باشد.

 شکل ۳: تصاویر SEM پرکننده/ تقویت کنندهTremin ۲۸۳  سوزنی کوتاه و 

.HPF Mineralsبلند برای زیست پلاستیک ها از شرکت

شرکت HPF Minerals میگوید زیست پلاســتیک های تقویت شده با این 
روش، امکانــات چندگانــه ای در زمینه های گســترده ای از کاربردها را 
دارند. آمیزه های PLA تقویت شــده بــا Wollastonite، می توانند خواصی 
مانند صلبیت عالی، پایداری ابعادی زیاد (سوزنی کوتاه) و استحکام ضربه 
ای بهتر فراهم کنند. همچنین شــرکت HPF Minerals، پرکننده هایی برای 
زیســت پلاستیک ها تولید کرده اســت که می توانند برای تولید افزودنی 
یا کاربردها در خودرو اســتفاده شــوند و می تواند الزامات و شرایطی که 

تاکنون محدود به بسپارهای مصنوعی بوده است را برآورده سازند.
همچنین شــرکت Imerys، پرکننده ها را برای زیســت پلاستیک ها تامین 
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میکند و افزایش تقاضا برای مواد پایه ی زیســتی و مواد زیســت تخریب 
پذیر را گزارش کرده اســت. این شــرکت می گوید چالش های صنعت 
پلاستیک های زیستی، دامنه ی وســیعی دارد و شامل نیاز به محصولات 
ماندگار اســت که اهداف پوسش پذیری و زیســت تخریب پذیری و در 

دسترس بودن مواد اولیه را در بربگیرد.
محدوده فرایندی وســیع ضروری اســت و خواص مکانیکی و مقاومت 
گرمایی نیاز به توجه دارد، چون بســیاری از زیســت پلاســتیک ها برای 
اکثر کاربردها مناســب نیستند. متاسفانه، مقرون به صرفه بودن نیز از اولین 

اولویت ها است.
شرکت Imerys شماری از محصولات تالک برای استفاده به عنوان پرکننده 
  Imerys در آمیزه های زیســت پلاســتیک ها را تولید کرده است. شرکت
اعلام کرده اســت، برای کاربردهای صلب، تالک فرایندپذیر، اســتحکام 
مذاب PLA و پلی هیدروکســی آلکانوات (PHA) را بهبود می بخشــد و از 
شکست رشــته ای در طول فرایندهای ســرد کردن جلوگیری می کند و 
گرانول ســازی آمیزه را تسهیل می کند. همچنین استفاده از تالک به عنوان 
عامل هســته گذاری، مــی تواند به طور قابل توجهی ســرعت بلورینگی 

برخی پلاستیک های زیستی را افزایش دهد.
به گفتهی شــرکت  Imerysاز نظر عملکرد، تالک های Steamic، Jetfine و 
HAR می توانند به عنوان عامل تقویت کننده در زیســت پلاســتیک هایی 

مانند PLA و  پلی بوتیلن سوکسینات (PBS) و PHA عمل کنند. این مواد می 
تواند دمای وارفتگی گرمایی، پایداری ابعادی، خواص ســدگری و سفتی 
را بهبود بخشــد. همه ی این خواص الزامات کلیــدی برای بهبود و بهینه 
کردن خواص نهایی پلاستیک زیســتی است. در شکل ۴ اثر پرکننده های 

تالک Steamic و HAR بر خواص فیزیکی و مکانیکی PLA نشــان داده شده 
است.

 

شکل ۴: اثر تالک Steamic و HAR شرکت Imerys بر مدول خمشی و دمای 
.PLA اعوجاج گرمایی

گزینه های پوسیدنی
تالک میتواند در فرمولبندیهای بســپارهای زیســتی پوســیدنی مطابق با 
 ،Imerys شرکت Eco-Delink ۱۳۴۳۲ استفاده شود. محصول EN اســتاندارد
کائولین کلســینه شدهی مهندسی شده اســت که مخصوصا برای افزایش 
قابلیت پوســیدن تولید شده است. افزودن Eco-Delink، نه تنها به طور قابل 
توجهی قیمت فرمولبندی یک بســپار زیســتی را کاهــش میدهد، بلکه با 
افزایش اســتحکام مذاب و کاهش نوچی (tackiness)، فرایندپذیری را به 

طور قابل توجهی بهبود بخشــید. شــرکت Imery اعلام کرد، با ۲۰ درصد 
وزنی Eco-Delink در PHA، تخریب ســریع تری فراهم می شود و شرایط 

فرایندپذیری بهبود می یابد.
برای کاربرد در زمینه ی فیلم های زیســت پلاستیک، شرکت Imerys انوع 
مختلفی از کلســیم کربنات های مهندسی شــده ویژهای را عرضه داشته 
است که به حداکثر رساندن فرایندپذیری، خواص نوری و مکانیکی کمک 

میکند و قیمت فرمول بندی های زیست پلاستیک را کاهش می دهد.
این شــرکت افزود، مواد معدنی مهندسی شده آتی، ارزش های کاربردی 
بیشتری برای زیســت پلاســتیک ها به ارمغان میآورد و هر دو خصیصه 
عملکرد و مانــدگاری را افزایش می دهد و می تواند خواصی که در حال 

حاضر از پلاستیک های زیستی برآورده نشده، تامین و فراهم کند.
شــرکت NatureWorks تولیدکننده ی PLA با شــرکت FLO تولیدکننده ی 
بزرگ محصولات بسته بندی مواد غذایی در اروپا، که به طور گسترده ای 
در زمینه ی محصولات ماندگار تحقیق می کند، برای تولید سه شکل دیگر 
محفظــه (capsule) قهوه در خانواده ی GEA که به صــورت صنعتی قابل 
پوسیدن و کاملا زیست پایه هســتند، همکاری داشته است. محفظه های 
GEA همگی با بســپار Ingeo PLA قابل پوسیدن به لحاظ صنعتی، محصول 

شرکت NatureWorks ساخته شــدند که برای تولید صافی ها، بدنه محفظه 
و درپوش محفظه استفاد شدند.

این محفظــه های جدید، کاربرد محفظه های GEA را فراتر از قهوه ســاز 
 Nespresso ، اولیه، گســترش داده که شامل قهوه ســازهای A Modo Mio

Lavazza Blu و Keurig نیز می شــود. براساس گفته ی شرکت Flo، ساخت 

هر یک از آنها به گونه ای اســت که فشار ایده آل مورد نیاز برای رساندن 
حداکثر طعم، خامــه و عطر از هر بخش دســتگاه را فراهم می کند. طبق 
گفته شرکت Natureworks، آزمایش های اخیر انجام شده در آکادمی قهوه 
 ،GEA تایید کرده است که محفظه های ،(Maestri del (AICAF خانه ایتالیایی
عطــر و طعم قهوه را بیش از ۱۱ ماه حفظ می کنــد. (آزمایش ها هنوز در 
حال انجام است.) نتایج این آزمایش ها برای تامین اغلب نیازهای مصرف 

کنندگان قهوه مطلوب و کافی است. 

ظرفیت گسترش 
 Microtec 7۰ درصد سهم شرکت Sirmax ســال ۲۰۱9، آمیزه کار ایتالیایی
Sirmax  .را به دست آورد ،BioComp تولیدکننده ی آمیزه های زیست بسپار
در حال آماده سازی برای تولید دو برابر زیست آمیزه ها است و امسال دو 
خط جدید ZSK را از شــرکت Coperion نصب کرده است. رانش گرهای 
دوماردان Mc۱۸ 7۰ ZSK، به ویژه برای تولید زیست پلاستیک ها طراحی 
شده اند. واحدهای ماردان با قطر 7۰ میلیمتر به خوراک دهنده های جانبی 

ZS-B و واحدهای گاززدایی جانبی ZS-EG مجهز شده اند.

با قابلیت های  Microtecو تخصص فنــاوری Coperion، امکان تولید مواد 
زیســت پایه برای حوزه های متداول مانند خودروسازی و لوازم خانگی 
فراهم شــده است. به گفته شــرکت Sirmax با این راه، حتی طیف کاربرد 
محصولاتی که بادوام نیســتند مانند ظروف یکبار مصرف، کیسه های زباله 

و بسته بندی مواد غذایی میتواند در این زمینه گسترش یابد.
شــرکت Sirmax برای اهداف طولانی مدت، گســترش تولید پلاســتیک 
های زیســتی تا ۱6۰۰۰ تن در ســال را برنامه ریزی کرده است. سرمایه 
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گذاری هــا از تولید انواع آمیزه های مانــدگار حمایت می کنند که باعث 
گسترش سبد محصولات واقعی، مطابق با راهبرد چند محصولی شرکت، 
میشود. ظرفیت بیشــتری برای تولید آمیزه ها بر پایه ی زیست بسپارهای 
نشاســته، کوپلی اســترهای پلی بوتیلن آدیپات ترفتالات (PBAT)، PLA و 

PBS  استفاده خواهد شد.

بخش Bio-fed شــرکت Akro-Plastic، انواع آمیزه هــای M VERA که قابل 
پوســیدن و تخریب پذیر در خاک هســتند، تولید کرده است. بسته به نوع 
کاربرد، این آمیزه های زیســت تخریب پذیر بــرای مصارف کوتاه یا بلند 
مدت مناســب هســتند و می توانند به طور کامل یا جزئــی از مواد خام 
تجدیدپذیر تولید شــوند. همانند انواع مختلفی که برای رانشــگری فیلم 
وجود دارد، این شــرکت آمیزه هایی برای قالب گیری تزریقی نیز عرضه 

کرده است. 
نوع جدیــد M VERA GP۱۰۱۲، به طور ویژه برای قالــب گیری تزریقی 
قطعاتی با حداکثر ضخامت دیواره ۱ میلیمتر طراحی شده است. در شکل 
۵، کاربرد M VERA GP۱۰۱۲، در ســاخت محفظه های قهوه نشــان داده 
شــده اســت. شــرکت Bio-fed میگوید، M VERA GP۱۰۱۲ به ویژه برای 
کاربردهایی که نیاز به ســفتی بالا دارد مناســب اســت (این ماده، مدول 
کششی ۲۰۰۰ مگاپاســکال را میبخشد.) و انتخاب خوبی برای تولید انواع 

قطعات مانند لوازم خانگی، بستهبندی و محفظههای قهوه است. 

شکل ۵: اســتفاده از آمیزه های M VERA GP۱۰۱۲ در ساخت دیواره های 
نازک که نیاز به سفتی زیاد وجود دارد مانند محفظه های قهوه.

به گفتــه ی Bio-Fed، این آمیزه ها نزدیک به ۱۰۰ درصــد از مواد اولیه با 
کیفیت عالی و تجدیدپذیر تشــکیل شده اســت و مخصوصا برای تولید 
محصولات صلب مناســب اســت. به گفته ی این آمیزه ســاز، تاییدیه ی 
غذایی این محصول نیز تضمین کننده کیفیت و ســلامت محصول است. 
مشتریان شــرکت، به طور فزاینده ای متقاضی محصولاتی هستند که همه 
ی این خواص مکانیکی و همچنین منشاء مواد اولیه و اطلاعات مربوط به 

عمر مفید آن را داشته باشد.

نی های جایگزین
بسپار زیست تخریب پذیر PHBH شــرکت Kaneka برای تولید نی توسط 
شــرکت ژاپنی Seven Cafés اســتفاده شد و از ســال ۲۰۱9 در نزدیک به 
۲۱۰۰۰ فروشــگاه هایSeven-Eleven  در سراســر این کشور معرفی شد. 
همان طور که در شکل 6 مشاهده می شود، نی ها با قطر ۸ میلیمتر مناسب 

لیوان های مورد استفاده در Café Latte Sweets است). PHBH بسپار زیست 
تخریب پذیر ۱۰۰ درصد گیاهی اســت که توســط شرکت Kaneka تولید 
شــده است. بسپار پلی هیدروکســی بوتیل هگزانوات نوعی PHA است و 
گفته شده است که در دامنه ی وسیعی از محیط ها، زیست تخریب پذیری 
خوبی ارایه می دهد. این بســپار (PHBH توسط شرکت Kaneka به عنوان 
نام تجاری اســتفاده می شــود.) گواهینامه ی تایید زیست تخریب پذیری 
Marine که نشــاندهنده ی زیست تخریب پذیری در آب دریا است، را نیز 

دارد. همچنین این بســپار در فهرست مثبت تاییدیه ی سازمان غذا و دارو 
امریکا (FDA)، ســازمان پلاستیک های بهداشــتی الفین و استایرن ژاپن و 

اتحادیه اروپا قرار دارد.
 

شــکل 6: نیهای نوشــیدنی تولید شده از زیستپلاســتیک PHBH شرکت 
.Kaneka

شرکت FKuR متخصص زیست پلاســتیک ها در آلمان، سبد محصولات 
گرمانرم های پایه زیســتی خود را برای محصولات بسته بندی، مصرفی، 
کالاهای ورزشــی و تولید قطعات فنی توســعه داده اســت. جدیدترین 
محصولات شــرکت شامل دو گونه تقویت شده با الیاف شیشه در خانواده 
محصولات Bio-Flex و Terralene بوده که هر دو صلبیت زیاد می بخشــند 
و همچنین ســه گونه گرمانرم لاستیکی Terraprene بوده که یکی با درصد 
زیاد مواد زیســتی و دو مورد دیگر با فرمول بندی فاقد روغن شناســایی 

شده است.
 Bio-Flex GF۳۰، یک آمیزه بر پایه ی PLA حاوی ۳۰ درصد الیاف شیشــه 

است. این ماده، سفتی نســبتا زیاد حدود ۸۴۰۰ مگاپاسکال را با استحکام 
کششــی زیاد 7۰ مگاپاســکال فراهم می کند. به علت درصد زیاد الیاف 
شیشــه، اســتحکام ضربه ای شــکاف دار این محصول نیز خوب است و 
حــدود 6/۴ کیلوژول بر متر مربع اســت، در حالی کــه مقاومت در برابر 
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رفتگی آن نیز بهتر از انواع تقویت نشــده است. این ماده برای کاربردهایی 
که به اســتحکام مکانیکی زیاد نیاز دارد اما به مقاومت در برابر دما یا شعله 
نیاز ندارد، مانند محفظه ها، چرخ دنده ها، تجهیزات ورزشــی، دســتگاه 
های ارتوپدی، لوله ها و ســامانه های لوله کشــی، مناسب است. شکل 7، 
یکی از کاربردهای محصولات Terralene و Bio-Flex در ســاخت پوشش 

های دریچه تهویه را نشان می دهد.

Bio- و  Terraleneشکل 7: استفاده از آمیزه های تقویت شده با الیاف شیشه 

Fed در پوشش دریچه های تهویه.

طبق گفته شرکت FKuR، محصول Bio-Flex GF۳۰ مقدار کربن پایه زیستی 
(BCC) محاسبه شــده بیش از 7۰ درصد  می دهد. BCC اندازهای از کربن 

آلی در یک ماده (برای مثال گرفته شــده از گیاه) در مقایســه با کربن آلی 
قدیمیتر (گرفته شده از روغن) است.

Terralene GF۳۰ آمیزهــای از پلــی اتیلن پایه زیســتی حاوی ۳۰ درصد 
الیاف شیشه است و میزان BCC آن بیش از 9۴ درصد، محاسبه شده است. 
ســفتی آن ۴۸۰۰ مگاپاســکال اســت که به طور قابل ملاحظه ای بیش از 
انواع پرشــده با مواد معدنی اســت. مقاومت در برابــر رفتگی نیز بیش از 
نمونه های پرنشــده اســت. این محصول به عنوان جایگزین پایه زیستی 
برای انواع پلی اتیلن های پایه نفتی تقویت شــده با الیاف شیشه است که 
برای تولید قطعات مهندســی مانند نازک لوله ها، زبانه ها (dowel) و قلاب 

ها (brackets) و وسایل ارتوپدی (orthotic) مناسب هستند.
محصول جدیــد خانواده ی آمیزه های گرمانرم لاســتیکی پایه زیســتی
Terraprene  شــرکت FKuR شــامل گونه هــای SI 7۰۱ و SI ۸۰۱، مقادیر 

BCC محاســبه شده ای در محدوده ی 7۵-۵۵ درصد دارند و در گستره ی 

سختی Shore A ۸۰-۴۰ معیار در دسترس هســتند. خواص آنها نیز مشابه 
انواع TPE-S (گرمانرم های لاستیکی حاوی بلوک استایرن) رایج است، در 
حالی که کاربردهای عمومی آن شامل قالب گیری تزریقی دو جزئی است 
 ۸۴A ۲۵۰ Terraprene CI  .که چســبندگی خوبی به پلی الفین ها مــی دهد
و 9۳A ۴۵۰ Terrapene CI از جملــه گرمانرم های لاســتیکی بدون روغن 
با ســختی Shore A ۸۴ یا 9۳ هســتند. آنها ســطح نرمی ایجاد می کنند و 
مقاومت خوبــی در برابر پیچ خوردگی (kinking) و تغییرشــکل دارند که 
اجازه می دهد در بســیاری از کاربردهای قالــب گیری تزریقی جایگزین 

TPE-O (گرمانرم لاستیکی پلی الفینی) و PVC شوند.

گرمانرم های لاستیکی تجدیدپذیر
تعدادی از گونه های جدید TPE از شــرکت Hexpol TPE موجود هســتند 
کــه اخیرا طیف آمیزه های TPE پایه زیســتی خود به نام Dryflex Green را 
توســعه داده است. این سِــری جدید از محصولات، گونه هایی بر پایه ی 
فناوری های هم بسپار قطعه ای استایرنی (TPS) و گرمانرم های پلی الفینی 
با بیش از 9۰ درصد مواد تجدیدپذیر اســت (ASTM D 6۸66-۱۲). مقادیر 

سختی بین Shore A ۱۵ تا Shore D 6۰  است. 
آمیزه های گرمانرم لاســتیکیDryflex Green  شــامل مــواد اولیه از منابع 
تجدیدپذیر به ویژه بسپارها، پرکننده ها، نرمکننده ها و افزودنی های پایه 
گیاهی اســت. به گفته ی شــرکت Hexpol TPE، آنها مــی توانند به عنوان 
جایگزین فوری برای بســپارهای TPE رایج بدون نیــاز به اصلاح قالب 
استفاده شــوند. خواص مکانیکی و فیزیکی با گرمانرم های لاستیکی پایه 
نفتی قابل مقایســه اســت. این گونه ها، پیوند و اتصال خوبی با پلی اتیلن 
و پلــی پروپیلن در کاربردهــای روقالب گیــری (overmoulding) با گونه 
های خاص در دســترس که به اکریلونیتریل بوتادیان استایرن (ABS)، پلی 
کربنات/ اکریلونیتریل بوتادیان اســتایرن (PC/ABS) و پلی اتیلن ترفتالات 
(PET) متصل خواهد شــد، فراهم می کنند. گفته شده که آنها قابل بازیافت 

بوده و به راحتی رنگ می شوند و برخی گونه های آنها با الزامات مواد در 
تماس با غذا مطابقت دارد.

ایــن مواد می توانند برای داخل خودرو اســتفاده شــوند و برای تطابق با 
کیفیت هوای داخلی خودرو (VIAQ) و دیگر اســتانداردهای مربوط به بو، 
 Hexpol آزمایش شــدند. شــرکت (VOC) مه گرفتگی و ترکیبات آلی فرار
 Dryflex مــی گوید، آزمون های بــو و مه گرفتگی انواع آمیــزه های TPE

 Dryflex عملکرد انتشار کمی را نشان می دهد. برای مثال، آمیزه ی ،Green

Green با سختی Shore A 7۵ حاوی ۲۰ درصد مواد تجدیدپذیر، VOC برابر 

۴۲/۸ میکروگرم بر گرم و مه گرفتگــی ۴7۴ میکروگرم بر گرم در آزمون 
واجذب گرمایی (thermodesorption) بر اساس VDA ۲7۸ و مقدار بو ۳ در 
آزمــون C۳ ۲7۰ VDA دارد. چنین نتایجی به این معنا اســت که این مواد 
انتخاب خوبی برای کاربردهایی مانند نمد کف، آســتری های نگهدارنده 

ی فنجان، رودری ها و نمدهای تزئینی می باشند. 
همچنین شــرکت Kraiburg TPE، گرمانرم های لاســتیکی حاوی مقادیر 
مختلفی از مواد اولیه تجدیدپذیر تولید کرده اســت. این شــرکت میگوید 
اگرچه امکانات فنی تولید مواد پایه زیســتی حاوی مقادیر بسیار زیاد مواد 
اولیه تجدیدپذیــر وجود دارد، قیمت چنین موادی معمولا زیاد اســت و 

خواص مکانیکی آنها می تواند محدود باشد.
اگرچه، این شــرکت گفته اســت که رویکرد پودمانی برای فرمول بندی، 
امکان تولید مواد ویژه ی مصرف کننده با مقادیر مختلف مواد تجدیدپذیر 
را می دهد، که الزامات خواص مکانیکی ویژه مانند اســتحکام کششــی و 
ازدیاد طول را برآورده می سازد. دیگر الزامات شامل فرایندپذیری خوب، 
مقاومت گرمایی و چســبندگی به ABS/PC یا PP و PE اســت. شــرکت 
Kraiburg اعلام کرده است که پتانســیل عالی برای گرمانرم های لاستیکی 

سفارشــی مهندســی شــده با مقادیر قابل تنظیم مواد اولیه تجدیدپذیر تا 
میزان 9۰ درصد را می بیند. کاربردهای ممکن در بازارهای مصرف کننده، 
صنعتی و خودرو مانند مســواک و بندهای کشســان ساعت ضدآلرژی تا 

واشرهای ضربه گیر وجود دارد. 
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شرکت Avient (نام رســمی PolyOne) بسپارهای TPE روقالب گیری خود 
را با نام ReSound OM به عنوان آخرین سِــری محصولات خود به ســبد 
محصولات ماندگار خود اضافه کرده اســت که در شــکل ۸، نشــان داده 
شــده اســت. فرمول بندی های جدید از ۴۰ تا ۵۰ درصد مادهی زیست 
تجدیدپذیر اســتخراج شده از نیشکر استفاده کرده است و مقادیر مختلف 
ســختی و عملکرد قابل مقایســه با بسپارهای  اســتاندارد TPE را فراهم 
میکند. سبد محصولات شامل ۴ گونه روقالب گیری، مناسب برای استفاده 
با PP صلب و یک گونه برای روقالب گیری روی ABS به صورت تجاری 

در همه ی مناطق موجود است.

.Avients مناسب روقالبگیری از شرکت ، ReSound OMبا نامTPE :۸ شکل

تمام انــواع ReSound OM برای دوام پذیــری، نگهداری و حفظ خواص 
نهایی و مقاومت در برابر UV قابل مقایســه با بسپارهای TPE رایج، فرمول 
بندی شــدند. همچنین گونه های جدید، رنگ پذیری آسان را فراهم می 
کنند که یکی از الزامات اصلی در بازارهای هدف مانند بســته بندی لوازم 
آرایشــی، محصولات مراقبت بهداشــتی و الکترونیک است. با یک رنگ 
 (colorants) می توانند از رنــگ بخش های TPE طبیعی مات، بســپارهای

مرسوم یا تجدیدپذیر استفاده کنند.

داشتن تعادل
یکی از بیشــترین مطالب ارائه ی شده اخیر در بخش زیست پلاستیک ها، 
مفهوم تعادل جرمی اســت. این رویکرد، سختی ها و مشکلات شناسایی 
دقیق منابع ویژه مواد اولیه مورد اســتفاده در بســته بندی های پلاستیکی 
تولید شــده در کارخانه های پلاســتیک معمول را با استفاده از یک مدل 
ریاضی که ورودی هــا و خروجی ها را در نظر می گیرد، شناســایی می 
کند.   وقتی منبع ورودی ها و مقیاس خروجی ها شــناخته شــده باشــد، 
مقــدار تعادل جرمی ویــژه از جنبه های تولید گیاهــان مانند مقادیر مواد 

تجدیدپذیر، می تواند محاسبه شود. 
یکی از شــرکت های پیشــگام در این رویکرد، شرکت BASF است که از 
فنــون تعادل جرمی برای تعییــن جایگزین هــای تجدیدپذیر برای مواد 
خام اولیــه پایه نفتی بر پایه ی گیاهان و روغن های پســماند در کارخانه 
تولیدی خود اســتفاده میکند. ایــن فن نیز در برنامــه hemCycling  برای 
محاسبه مقدار مواد بازیافت شده، اســتفاده شده است. در سال های قبل، 
این شرکت گسترش و توسعه ی بیشتری اعلام کرد و آن را کمک به فراهم 
کردن اطلاعات ردپای کربن- اثر کربن محصولات- به مشــتریان برای هر 
 BASF محصولی که تا پایان ســال آینده تولید می کند، اعلام کرد. شرکت

با محاســبه ی اثر دی اکسید کربن، شــفافیت بیشتری برای مشتریان خود 
با توجه به انتشــار ویژه هر محصول خــود ایجاد کرد. این به BASF کمک 
میکند تا با مشــتریان خود برنامه هایی برای کاهش انتشار دی اکسید کربن 

از زنجیره ی ارزش تا محصول مصرفی نهایی توسعه دهد.
دیگر بازیکن کلیدی در مواد اولیه تجدیدپذیر، شرکت Neste است که کار 
خــود را از هیدروکربن های نفتی به هیدروکربن هــای تجدیدپذیر تغییر 
 Borealis و Covestro داده اســت و اخیرا همکاری خود را با شرکت های
اعلام کرده است. شــرکت Covestro با هیدروکربن های تجدیدپذیر برای 
جایگزینی برخی از مواد اولیه فسیلی مورد استفاده در ساخت پلی کربنات 
ها تامین می شــود. در ابتدا، این همکاری بــه جایگزینی چندین هزار تن 
مواد خام فســیلی کمک می کند و در سال ۲۰۱9، شرکت  Borealisشروع 
به تولید PP با اســتفاده از برخی مواد اولیه تجدیدپذیر شــرکت Neste در 

تاسیسات تولید خود در Kallo و Beringen بلژیک کرد.
از بزرگترین تولیدکنندگان مواد تجدیدپذیر با روش تعادل جرمی، شرکت 
SABIC اســت که پلی پروپیلن تجدیدپذیر خود را بــا نامTruCircle  برای 

محصولات Finnish forest شــرکت UPM تامین می کند. چندســازه های 
زیستی پایه چوبی با نام Formi EcoAce ترکیب بسپارهای PP که با استفاده 
از مواد پایه چوبی از ســوخت زیستی شرکت UPM تولید شدند با پرکننده 
های چوبی و تقویت کننده های الیاف سلولزی هستند. شکل 9، دانه های 
چندســازه زیســتی پروپیلن تجدیدپذیر  TruCircleشرکت SABIC تقویت 

شده با الیاف چوب Formi EcoAce شرکت UPM را نشان میدهد.
 

شــکل 9: دانههای چندسازه زیستی پروپیلن تجدیدپذیر  TruCircleشرکت 
.UPM شرکت Formi EcoAce تقویت شده با الیاف چوب SABIC

به گفته ی این شــرکت ها، آمیزهی چندسازه ی زیســتی می توانند مانند 
جایگزین فوری در بسیاری از موارد استفاده شوند. این ماده بر اساس قانون 
تعــادل جرمی گواهی کربن و ماندگاری بیــن المللی ISCC)، (ISCC) یک 
استاندارد شــیمیایی صنعتی برای مدیریت و ردیابی مشخصات ماندگاری 

چرخه و یا مواد پایه زیستی است) تقریبا ۱۰۰ درصد تجدیدپذیر است.
 UPM شــرکت Formi EcoAce انتظار مــی رود کاربردها و مصارف نهایی
شــامل محصولات در تماس بــا مواد غذایی، مراقبت فــردی و کالاهای 
مصرفی ساخته شــده با قالب گیری تزریقی یا رانش گری باشد. علاوه بر 
تجدیدپذیر بودن، جذابیت بیشتر این مواد، ظاهر چوب مانند و سطح قابل 
لمس ابریشمی و گرم است. شــرکت ها می گویند، آمیزه ها می توانند در 

رنگ های مختلف و طیف وسیعی از رنگ ها تولید شوند.
منبع 

Mark Holmes,"Steady gains for bioplastics", Compounding 

World, September 28-17 ,2020.
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گزینه هایی برای جوشکاری 
قطعات قالب گیری شده

از کاربردها در محیط های گرم و روغنی در زیر کاپوت خودرو گرفته تا 
شرایط بالینی در مراکز مراقبت؛ جوشکاری با پرتو لیزر، گزینه ای بسیار 
جذاب برای اتصال سریع، کارآمد و دایمی قطعات پلاستیکی است. این 
مقالــه به آنچه درحال حاضر وجود دارد، نه فقط در حوزه جوشــکاری 

اندازد.  می  نگاهی  نیز  دیگر  های  گزینه  در  بلکه 
جوشــکاری با پرتو لیزر در ابتدا تنها تنها وقتی می توانست استفاده شود 
کــه حداقل یکی از مواد مصرفی برای قطعاتــی که به یکدیگر متصل می 
شــوند تقریبا شفاف باشد و یا از نظر نوری شــفاف باشد (تا اجازه دهد 
پرتو لیزر برای رســیدن به محل اتصال از میــان آن عبور کند)، درنتیجه 
باعث محبوبیت آن برای سرهمبندی (assembly) چراغ های خودرو شد. 
اما همان طور که تکامل پیدا کرده اســت، تولیدکنندگان پلاستیک انواعی 
را تولید کرده اند که در عین شفافیت در برابر بسامدهای پرتو لیزر، برای 

پوش (opaque) هستند. مات و پشت  انسان  چشم 
شــرکت Covestro، یکی از تولیدکنندگان پیشــرو پلی کربنات (PC) در 
جهان، به مزایای جوشــکاری با پرتو لیزر برای قطعات مختلف خودرو 
اشــاره می کند که نه تنها در چراغ های جلو و چــراغ های عقب، بلکه 
 (EV) محفظه های نگهداری باتری مورد اســتفاده در وســایل نقلیه برقی

نیز از جمله مواردی اســت که این فناوری به خوبی جا افتاده است.

باتری هایی که در وســایل نقلیه برقی اســتفاده می شوند، برای عملکرد 
صحیــح و حفظ طــول عمر باید خنک شــوند. در فراینــد خنک کاری 
معروف به خنک کردن با ســیالات، برای نگهداشتن مایعات و جلوگیری 
از ریــزش، به درزبندی های خیلی دقیق نیاز اســت. درحالی که چندین 
روش اتصال مــی تواند برای جوشــکاری قطعات بســته بندی باتری 
پلاستیکی اســتفاده شود، روش هایی مانند جوشکاری با پرتو لیزر که به 
عوامل خارجی احتیاج ندارند (به عنوان مثال میله های جوشــکاری) از 

هستند. تر  صرفه  به  مقرون  اقتصادی  نظر 
 Leister Technologies با همکاری شرکت Covestro در آمریکا، شــرکت
انواع مــواد اولیــه و فرایند را برای جوشــکاری لیــزری پودمان های 
(modules) باتری خنک شــونده با سیال که در انواع مختلف وسایل نقلیه 

برقی، از خودروهای ســواری گرفته تا اتوبوس ها و کامیون ها استفاده 
می شوند گسترش داده است (شــکل۱). محفظه های باتری قالب گیری 
شــده تزریقی تولیدشــده از آمیخته آکریلونیتریل بوتادیان استایرن/ پلی 
کربنات (Bayblend PC / ABS) مات حاوی تاخیراندازنده شعله می توانند 
با لیزر جوش بخورند. پلاســتیک های مقاوم در برابر شــعله اغلب برای 
محفظه های باتری ترجیح داده می شــوند و اغلب مورد نیاز هستند، زیرا 

میتوانند به پیشــگیری یا تاخیر در گسترش آتش سوزی کمک کنند.
 شرکت Covestro می گوید با استفاده از Bayblend FR۳۰۱۰، محصولات 

جوشــکاری با پرتو لیزر به صورت موثر و قابل اعتماد برای پودمان های 
باتری تولید می شــوند که می توانند در مقابل آزمایش کارکرد بد باتری 
مقاومت کنند. Bayblend FR۳۰۱۰ دارای اســتحکام زیاد در برابر ضربه، 
مقاومت در برابر مواد شــیمیایی و آبکافت، پایــداری حرارتی و تعادل 

جوش کاری با پرتو لیزر یک روش مهم برای اتصال قطعات قالب گیری 
شده درصنعت خودرو و دیگر کاربردها است. در این مقاله، رشد در این 
حــوزه و جدیدترین ابداع تجهیزات در فناوری های جایگزین گزارش 

شده است.
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مناســب از دمای وارفتگی زیاد تحت بار و عملکرد فیزیکی است.
برای تولید چنین پودمان هایی شرکت Leister سامانه جوشکاری با پرتو 
لیــزر (WS-AT) به نام Novolas را ارایه می دهد، کــه آن را به عنوان یک 
محصول همه جانبه، آماده اســتفاده، رده ۱ توصیف می کند که می تواند 

شود. تنظیم  قطعات  بندی  سرهم  کاربردهای  اکثر  برای 

شــکل ۱: نمونه پودمان های باتری خنک شــونده با سیال مورد استفاده 
در وســایل نقلیه برقی تولید شده با همکاری شرکت Covestro و شرکت 

.Leister Technologies

همچنین شــرکت Lanxess درحال ارتقای مواد مناسب برای جوشکاری 
بــا پرتو لیزر برای کاربردهای باتری های وســایل نقلیه برقی و همچنین 
کاربردهای کوچکتر اســت. نماینده این شــرکت می گوید که با کوچک 
شــدن قطعات برقی و الکترونیکی (E&E)، پتانســیل برای جوشــکاری 
گســیلی (transmission) با پرتو لیزر وجود دارد، زیرا جوشکاری لیزری 
اجازه می دهد تا هندســه های پیچیده به روشــی مقــرون به صرفه و با 

شوند. تولید  کم  منابع  صرف 

 LT سال گذشته، این شرکت سه محصول جدید به فهرست پلی آمیدهای
(لیزر- شــفاف) Durethan و پلی بوتیلن ترفتالات های Pocan اضافه کرد 
(شکل۲). کاربردهای بالقوه شــامل قطعات پیشرانه های (Drive) وسایل 

نقلیه برقی و ســامانه های کمک راننده و همچنین دســتگاه هایی برای 
است. اشیا  اینترنت 

 

 PA)) ســه محصول جدید به انواع پلی آمید Lanxess شــکل ۲: شــرکت
Durethan  و پلی بوتیلن (PBT)Pocan  افزوده است.

Pocan B۳۲۳۳XHRLT نوعی PBT تقویت شــده با ۳۰ درصد الیاف شیشه 

است که عملکرد خوبی در محیط های گرم و مرطوب دارد، این موضوع 
در ویرایش ششــم SAE/USCAR-۲ آزمایش هــای طولانی مدت انجمن 
مهندسان خودرو آمریکا نشــان داده شده است. به عقیده شرکت موادی 
از این قبیل تقریبا در بازار بی نظیر هســتند، زیرا افزودنی های استاندارد 
برای تثبیت آبکافت عموما باعث شــفافیت PBT در برابر لیزر و تخریب 

شوند. می  آن  چشمگیر 
اکثــر تاخیراندازهای شــعله از شــفافیت گرمانرم هــا در برابر لیزر می 
کاهند. با تولید Durethan BKV۳۰FN۰۴LT  شــرکت توانســته است یک 
آمیزه مشــابه بر پایه پلی آمید6 (PA6) ارایه دهد که در آن از یک بســته 
 UL تاخیرانداز شعله بدون هالوژن استفاده شده است که به آمیزه رتبه ی
V 9۴-۰ را مــی دهد. تقریبا هیچ گونه رســوبی در ابزار باقی نمی ماند و 
مقاومت ردیابی زیاد 6۰۰ ولت (CTI A، شاخص ردیابی مقایسه ای، طبق 
اســتاندارد IEC 6۰۱۱۲) را فراهم می کند و آن را به خوبی برای اجزای 

باتری و دوشاخه های ولتاژ زیاد مناسب می سازد.
Pocan TP۱۵۰-۰۰۲ یــک آمیزه PBT تقویت شــده بــا ۳۰ درصد الیاف 
شیشــه اســت و عبور پرتو لیزر (nm 9۸۰) ۱۳ درصد را نشان می دهد و 
شفافیت آن تقریبا دو برابر بیشــتر از سایر انواع محصولات PBT شفاف 

است. لیزر  پرتوهای  دربرابر 
 (PA66) 66یک آمیزه جدید پلی آمید PolyOne در ماه مه ۲۰۲۰، شــرکت
قابل جوشــکاری با پرتــو لیزر را با نــام Bergamid  برای اســتفاده در 
قطعات خودرو، کالاهای مصرفی و وســایل پزشکی وارد بازار آسیا کرد 
(شکل۳). این شرکت می گوید با اضافه شدن این محصول جدید به سبد 

محصولات Bergamid، آهنگ عبور لیزر و انتخاب چندین رنگ را کنترل 
نموده اســت و میتواند گزینه های عملکردی سفارشــی داشته باشد و به 
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تولیدکننــدگان این امکان را می دهد تــا قطعاتی با کارایی زیاد با جوش 
کنند. تولید  صاف  سطوح  و  بادوام  های 

جوشــکاری لیزری از لحاظ فنی پیشــرفت کرده اســت و موفقیت آن 
به جوش پذیــری، آهنگ گســیل، نقطه نرم شــدگی، عوامل جاذب و 
 Bergamid سازگاری مواد مورد استفاده با رنگ بستگی دارد. انواع جدید
استحکام جوش زیاد و سطحی صاف را اجازه می دهد که منجر به ایجاد 

گردد. می  نظیر  بی  شدهای  تمام  محصول 
شرکت Akro-Plastic یکی دیگر از تامین کنندگان مواد برای قطعات قابل 
جوشــکاری با پرتو لیزر است. این شــرکت آمیزه های پلی آمید بر پایه 
پلی آمید 6، 66 و 6۱۲ تقویت نشــده و تقویت شده با الیاف شیشه تا 6۰ 
درصد، در رنگ های مشکی یا رنگی و حتی اصلاح شده نسبت به ضربه 
عرضه می کند. این شــرکت حتی نوعی پلی آمید تقویت شــده با الیاف 
بلند بهنــام XTC LT schwarz 6 ۴۰ LGF Akromid C۲۸ 7۱76 ارایه کرده 
اســت که پلی آمید 6/66 تقویت شده با ۴۰ درصد الیاف بوده و با هدف 

است. شده  ساخته  خودرو  بخش  در  پوششی  کاربردهای 

بیشتر پزشکی  های  گزینه 
به غیر از خودرو، پزشــکی نیز حوزه مهمی است که در آن جوشکاری با 
 Medical ۲۰۱9 پرتو لیزر دارای مزایای مهمی اســت. در نمایشگاه سال 
 Clariant آمریــکا، شــرکت Anaheim در Design & Manufacturing West

مــواد با نام تجاری Mevopur را با ترکیب افزودنی ها برای بهینه ســازی 
کاربردهایی  در  کرد.  معرفی  پزشکی  کاربردهای  برای  لیزری  جوشکاری 
مانند ابزارهای دارورسان، محصولات تشخیصی و سامانه های تراکافت 
(Dialysis)، جوشــکاری لیزری دارای مزایای مهم نســبت به روش های 

دیگر است. به عنوان مثال ســطوح، نیازی به پیش آمایش ندارند و خطر 
ایجاد مواد نشــت پذیر از باقیمانده حلال یا چسب از بین می رود. علاوه 
بر این، اتصال ســریع شــکل های پیچیده با حداقــل تنش در اتصالات 
امکانپذیر اســت. در صورت لزوم، اجزای جــوش خورده می توانند در 

بمانند. باقی  سالم  مکرر  سازی  سترون 
در ادامه نمایشــگاه امسال (۲۰۲۰)، شــرکت Clariant  قابلیت استفاده از 
آمیزه های Mevopur بیشتر و همچنین مستربچ های مخصوص جوشکاری 
لیزری را معرفی کرد. گفته می شــود که این آمیزه ها توســط متخصصان 
فرمول بندی پشــتیبانی می شــوند که میتواند به سازندگان دستگاه های 
 (QbD) پزشــکی کمک کند تا از رویکرد ایجاد کیفیــت از طریق طراحی
برای جوشــکاری با پرتو لیزر در قطعات پلاســتیکی بهــره بگیرند. در 
 ABS انواع شــفاف ،Mevopur برای Clariant جدیدترین عرضه شــرکت
(شــکل ۳) با قابلیت جوش پذیری با پرتو لیــزر وجود دارد. آمیزه های 

جدید دارای رنگ های شــفاف برای هر دو بخش اجــزا عبوردهنده و 
جذب کننده پرتو لیزر اســت. به گفته رییس جهانی بازاریابی و توســعه 
تجارت، جوشکاری با پرتو لیزر از نظر سرعت و قابلیت اطمینان مزایای 

دارد. تشخیصی  و  پزشکی  کاربردهای  در  بسیاری 
 همچنین وی خاطر نشان می کند که اگر در اولین مراحل تولید محصول، 

ترکیب بســپار، رنگ بخش ها (colorants)، طراحی قطعات و روش های 
فراورش درنظر گرفته نشود، انســجام جوش می تواند به خطر بیافتد و 

باشد. قبول  غیرقابل  محصول  وادادگی  خطر  است  ممکن 

شکل ۳: رنگ های شفاف روشــن با عملکرد جوشکاری با پرتو لیزر در 
Clariant قابل ترکیب است. آمیزه های Mevopur  از جنسABS شرکت 

انتخاب رنگ ها نقش مهمی در توانایی یک قطعه برای عبور انرژی پرتو 
لیــزر و برای جذب انرژی پرتو لیزر و ذوب شــدن در خط اتصال دارد. 
در بســیاری از کاربردها، تصمیم گیری های رنگی فقط در مراحل بعدی 
چرخه توســعه توسط تیم بازاریابی یا افراد دیگری که در فرایند طراحی 
عملکردی دخیل نیســتند گرفته می شود. هنگام جوشکاری با پرتو لیزر، 
این موضوع خطر و پیچیدگی قابل توجه و غیرضروری را نشــان میدهد.
به گفته شرکت، رویکردهای ســنتی برای رنگ آمیزی ممکن است موثر 
نباشــد، به عنوان مثال، اجزا با رنگ بصری مات یا رنگ بســیار تیره که 
معمولا در آن از دوده اســتفاده می شود، نقشی در مولفه عبور لیزر ندارد. 
همین طور در اجزای ســفید، جایی که رنگدانه ای که معمولا اســتفاده 
می شود، دی اکسید تیتانیوم (TiO۲) اســت. شرکت می تواند رنگ های 
 ،PP)، ABS) مختلف در طیف وســیعی از بســپارها از جمله پلی پروپیلن
پلی کربنات، آمیخته های PC/ABS و موارد دیگر عرضه کند. شــرکت با 
همکاری تامین کننــدگان تجهیزات لیزر، روش هــای تحلیلی را ایجاد 
کرده اســت که می تواند برای پیداکردن بهترین روش، به منظور آزمایش 

شود. استفاده  مختلف  های  روش  کردن 

شفاف تماما  محصولات  لیزر  پرتو 
در جوشــکاری با پرتو لیزر نیاز اســت که یکی از دو قسمت پلاستیکی 
نسبت به بســامدهای پرتو لیزر شفاف باشد تا پرتو بتواند به محل اتصال 
برســد و آن را گرم کند، بنابرایــن اگر هر دو جزء نســبت به پرتو لیزر 
شفاف باشند، این فرایند میسر نخواهد شد. محصولاتی که امکان اتصال 
قطعاتی را که هر دو شــفاف هستند فراهم می کنند، نه تنها از طرف تامین 
کنندگان مواد، بلکه از سوی سازندگان تجهیزات جوشکاری نیز در حال 

هستند. افزایش 
شــرکت Emerson، که صاحب شــرکت تخصصی تجهیزات جوشکاری 
Branson است، اخیرا با شــرکت Sono-Tek همکاری کرده است تا بتواند 
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نوع جدیدی از این فرایند را توسعه دهد. این فرایند، فناوری جوشکاری 
لیزری فروسرخ عبوری همزمان شــرکت Branson را با فناوری رسوبی 

پاشش فراصوت شرکت Sono-Tek در هم می آمیزد.
فناوری Sono-Tek یک ماده جذب کننده پرتو لیزر را به شــکل ریزذرات 
یک رنگ یا دوده معلق در یک مایع با دمای جوش کم می نشــاند. پرتو 
لیزر این ذرات را گــرم می کند که آنها نیز به نوبه خود پلاســتیک را تا 
حدی گرم میکند تا نرم شــود و به همین ترتیب اتصال تحت فشــار را 

کند. می  امکانپذیر 
پاشش با اســتفاده از یک شــاخک فراصوت انجام می شود که رنگ را 
تبدیــل به پودر می کنــد و آن را در الگوهایی که به باریکی mm ۰/۵ و با 
ضخامت هایی در ابعاد نانو هســتند ته نشــین میکند. مایع حامل قبل از 

شود. می  ور  شعله  جوشکاری  فرایند  شروع 
مدیر کاربردهای لیزر و ســامانه ها برای فناوری های ساخت در شرکت 
Emerson می گوید که چون فرایند رسوب پاشش بسیار دقیق است، نیاز 

به تمرکز دقیق انرژی لیزر احتمالا به اندازه جوشــکاری پلاستیک هایی 
که ذاتا جاذب پرتو لیزر هستند، نیست، چرا که جوشکاری سطح شفاف 
روی ســطح شــفاف فقط در جایی اتفاق می افتد که رزانه (dye) جذب 

باشد. شده  نشین  ته  لیزر  کننده 
شرکت Branson می گوید این فناوری برای دستگاه های پزشکی که نیاز 
به مســیرهای جریان نوری شفاف دارند، بســیار ارزشمند است و ساده 
سازی همه چیز از شــمارش خودکار ســلول های خونی در مسیرهای 
مایع با انــدازه مویین گرفته تا تامین اعتبــار بصری برای یک متخصص 
فنی که ریزمقدار یک درمان قدرتمند را برای یک بیمار به درســتی تهیه 
می کند با آن امکانپذیر اســت. همچنین این فرایند می تواند عدسی های 
شفاف با کیفیت عالی، دســتگاه های انتقال سیال و سایر قطعات را برای 

بسازد. مصرفی  محصولات 
همکاری شــرکت های Branson و Sono-Tek به فرایند Clearweld (روش 
 ،TWI ۱99۸ توسط اتصال پلاســتیک ها) پیوند خورده است که در سال 
سازمان توســعه و تحقیقات صنعتی بریتانیا که متخصص در زمینه اتصال 
مواد به یکدیگر اســت ایجاد شده است. فرایند Clearweld شامل تعدادی 
از اختراعات ثبت شــده (Patent) در سراسر جهان است که اکنون متعلق 
به یا دارای مجوزهای شــرکت Gentex است. شرکت هایی که مواداولیه 
را از Gentex خریــداری می کنند یا از تامین کنندگانی که دارای مجوز از 
Gentex هستند مانند شــرکت Crysta-Lyn Chemical، حق استفاده از این 

فرایند را دارند. شرکت Branson Ultrasonics Corp بیش از پنج سال است 
که در حال توســعه فرایند جوشکاری پلاســتیک های شفاف با یکدیگر 
است. چندین روش برای اســتفاده از رزانه های جذب کننده پرتو لیزر 
وجود دارد که رســوب پاششی فراصوت در حال حاضر دقیقترین روش 
است. شــرکت Branson برای فرمول بندی بهترین ترکیبات ذره جاذب، 
اندازه و ســیال حامل ذرات جاذب با شــرکت Gentex و سپس شرکت 
Crysta-Lyn کار می کند. بخشــی از زمان توسعه محصول به تایید سمیت 

داشت.  اختصاص  سازگاری  زیست  و  سلولی 

ها قابلیت  گسترش 
یکی دیگر از شــرکت های تجهیزات جوشکاری که به طور گسترده ای 

درگیر جوشــکاری با پرتو لیزر است، شــرکت Dukane است که درحال 
حاضر پیشــروی جهانی در جوشکاری پلاســتیک ها است. این شرکت 
۲۰۱9، شرکت Blackhawk Technology Group را که یک شرکت  در سال 
تجهیزات جوشــکاری با پرتو لیزر مســتقر در آمریکا اســت خریداری 
کرد. طبق گفته شرکت Dukane، شــرکت Blackhawk سازنده سامانه ها، 
خدمات و قراردادهای ساخت برای جوشکاری پلاستیک ها با پرتو لیزر 
است که بر خدمات پیوســته، از آزمون های اساسی مواد تا توسعه کامل 

دارد. تمرکز  قراردادها  ساخت  و  فرایند 
به گفته شــرکت Dukane، قابلیت فناوری LaserlinQ شــرکت که امکان 
انجام جوشکاری اجزای شــفاف (به ضخامت m ۲) را بدون نیاز به مواد 
افزودنی میســر می ســازد، تقاضا را برای فناوری پرتو لیزر خاص خود 
افزایش داده است. شــرکت می گوید مشتریان اکنون درحال درخواست 
فنــاوری پرتو لیزر برای کاربردهای جوشــکاری قطعــات m۱ مات به 
 Blackhawk قطعات رنگی هستند. این تقاضای فزاینده باعث می شود که

برای Dukane تبدیل به یک اندوخته بی نقص شود.
امکانات ارایه شده برای جوشکاری پلاستیک ها با پرتو لیزر برای طیف 
گسترده ای از کاربردها، توسط شرکت LPKF در نمایشگاهK  در ماه اکتبر 
۲۰۱9 نشان داده شد. به گفته شــرکت LPKF، ماشین آلات شرکت  سال 
امکان اتصال قطعات بســیار کوچک و بزرگ را به صورت ایمن و قابل 
اطمینان، با درزهای جوشــکاری که برای قطعات کوچک فقط چند دهم  
میلی متــر عرض دارند و برای قطعات بزرگتر کــه به طور قابل توجهی 
پهنتر هستند، میســر ساخته است. این شــرکت نمونه های کاربردی از 
فناوری پزشــکی گرفته تا خودرو و کاربردهای مصرف کننده را نشــان 
داده اســت. شرکت LPKF دســتگاه جدیدی به نام  InlineWeld ۲۰۰۰ را 
به نمایشــگاه آورده بود، که می تواند قطعات گرد یا غیرقابل چرخش را 
متصل ســازد. همچنین ســامانه پرتو لیزر InlineWeld 66۰۰ را که دارای 
مقبولیت جهانی و استانداردســازی شــده اســت، ارایه کرده است. این 
سامانه به خصوص هنگامی اســتفاده می شود که کارایی و کاهش هزینه 
در اولویت باشــند، اما کیفیت باید در همه زمان ها تضمین شود. سامانه 
لیزر ۳D PowerWeld ۸۰۰۰ شــرکت مطابق شکل ۴ برای اجزای بزرگ و 

سه بعدی مانند چراغ های خودرو در دسترس است.
 

 PowerWeldشــکل ۴: اتصال چراغ های عقب خودرو با سامانه پرتو لیزر
.LPKF ۳ ۸۰۰۰ شرکتD
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 (contour) را به دست می گیرد و پربندهای CAD داده های LPKF نرم افزار
بهینه جوشکاری را محاســبه می کند و اطلاعات را مستقیما به پایش گر 
دســتگاه منتقل می کند و نصب دستگاه را بسیار سریع و آسان می سازد.
شــرکت LPKF می گوید بسته نرم افزاری شــرکت، یک محصول کامل 
برای جوشــکاری پلاســتیک با پرتو لیزر از ایجاد محور جوش تا پایش 
و نظارت بر ســامانه جوشکاری را ارایه می دهد. ســه عنصر فرایندی، 
مفهوم نرم افزار ســامانه های جوشکاری پلاســتیک با پرتو لیزر شرکت 
LPKF را تعریف مــی کنند. اول، ایجاد خــودکار محورهای درز جوش 

بر اســاس داده های CAD، دوم، انتقال به دستگاه؛ و سوم اجرا  از طریق 
کنترل دستگاه برای فرایند جوشکاری نهایی. نرم افزار، کاربر را در تمام 

کند. می  راهنمایی  کار  جریان 
صرف نظر از لیزرها، شــرکت Forward Technology که انواع مختلفی از 
تجهیزات جوشکاری را می ســازد، یک دستگاه جوش جدید چرخشی 
فرمان یــار (Servo) دومحوره را در ماه آوریل معرفی کرده اســت. این 
دســتگاه برای کاربردهایی طراحی شده است که به نیروی چرخشی زیاد 
همراه با دقت عمودی و چرخشــی زیاد نیاز دارند. دســتگاه جوشکاری 
چرخشــی فرمان یار HD۲X-OSW (شــکل ۵) همان چیزی است که این 
شــرکت می گوید با کوبش (stroke) cm6۱ پیشــتاز در صنعت اســت و 
امکان تغییرات دستوری ساده را با فشــار یک دکمه هنگام تعویض بین 
ابزارهای بلند و کوتاه، بدون نیاز به تنظیم دستی موقعیت عمودی سر آن 
میسر می ســازد. دقت رواداری چرخشی بین دو قطعه برای جوشکاری 

m۵۰ است. ۰/۱± درجه است و رواداری جوش عمودی 
 

شــکل ۵: دستگاه جوشکاری چرخشی فرمان یار HD۲X-OSW از شرکت 
.Forward Technology

این واحد، نیروی فشــاری معادل  lb6۰۰ ( kN7/۲) را فراهم می کند، که 
به گفته شــرکت Forward Technology هنگام طراحی کاربردهای جوش 
چرخشــی مثل موادی که جوشــکاری آنها دشوار اســت و جوشکاری 

قطرهای بزرگ، فضای زیادی را به مهندســان فرایند می دهد. 
شــرکت Forward Technology می گوید ســامانه فرمان یــار دوگانه این 
واحد امکان کنترل دقیق عمق جوش را فراهم می کند و هم زمان ســازی 
حرکت عمودی و چرخشــی را برای بهینه سازی فرایند جوش امکانپذیر 

کند. می 
دســتگاه جوشکاری لرزشــی LX-۴۸۴۸-DLVW این شــرکت اکنون یک 
پیشــرانه پیشــرفته برای گزینه هــای تحلیلی اضافــی دارد. این واحد 
از سَــری های هماهنگ بــرای تامین مقادیر قابــل توجه نیروی جوش 
استفاده میکند و قادر به جوشــکاری قطعات جداگانه تا اندازه حدودی   
۱۲۲ یا کوچکتر است. گفته میشود فناوری پیشرانه فرمان یار،   mm۱۲۲x

بهبود بســیار کنترل فرایند را فراهم می کند و در واقع قدرت موجود را 
دهد. می  افزایش 

دســتگاه جوشــکاری LX-۴۸۴۸-DLVW به خصوص برای جوشــکاری 
قطعات بزرگ خودرو ماننــد چندراهه های (Manifold) هوا، صفحه های 
ابزار و پوشــش های موتور، مناسب است. در صنعت به سرعت درحال 
رشــد صفحات (بارکف یا Pallet) پلاستیکی، با کاهش زمان چرخه قابل 
توجه، گزینه ای جایگزین برای سامانه های صفحه داغ را ارایه می دهد. 
شــرکت Forward Technology بخشــی از گــروهCrest  اســت، که در 
فناوری های فراصوت تخصص دارد. از دیگــر تولیدکنندگان تجهیزات 
 Rinco Ultrasonics جوشــکاری در این گروه می توان به شــرکت های

KLN Ultraschall (آلمان) و Mecasonic (فرانسه) اشاره کرد. (سوییس)، 

شــرکت Sonotronic در نمایشــگاه K ۲۰۱9 ســه محصول جدید برای 
جوشــکاری فراصوت ارایه نمود: اتاقک جوشکاری Ecoflex iSonic در 
یک طرح جدید، مولدهای فراصوت USG iSonic جدید که کنترل سریع 
و دیجیتالی فرایند جوشــکاری را میســر می سازد و دستگاه جوشکاری 
دســتی DNP iSonic که مجهز به یک عملکرد تغییر سریع برای واحدهای 

دارای نوسان و خنک کننده sonotrode است.
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نکات تنش زدایی برای بسپارها
 )بخش پنجم: بسپارهای پلی آمید-ایمید(

این مقاله، آخرین بخش از بحث تنش زدایی است که شامل ماده ای با کارایی 
عالی اســت که بسیار جلوتر از زمان خود بوده و نزدیکترین ماده در صنعت 
مــا به مواد ترکیبی (هیبریدی) از یک ماده گرمانرم و یک ماده گرماســخت 
است. از لحاظ شــیمیایی، به عنوان پلی آمید-ایمید (PAI) شناخته شده است 
و همان طور که از نام آن مشخص است، زنجیر اصلی بسپار شامل دو گروه 
عملکردی مجزا می باشد. آمید از خانواده موادی است که در اکثر دنیا با نام 
پلی آمید و در آمریکای شــمالی به عنوان نایلون شناخته شده است. ساختار 
ایمید برای کســانی که در دنیای چندسازه ها (کامپوزیت ها) با کارایی عالی 

کار می کنند آشنا است و از خانواده بسپارهای گرماسخت است.
طی ۲۰ ســال گذشته، پلی ایمیدهایی نیز ساخته شــدند که از نوع گرمانرم 
هســتند و می توان آنها را با روش هایی مانند قالب گیری تزریقی فراورش 
کرد. تقریبا ۴۰ ســال پیش، پلی اترایمید (PEI) تولید شد تا پلُی بین خانواده 
بسپارهای مهندسی و مواد با عملکرد بسیار عالی باشد. این شیمی با گذشت 
زمان اصلاح شده و مواد ارَیختی (amorphous) با دمای گذار شیشه ای بیش 
از PEI اولیه تولید شد. اماPAI ، که برای اولین بار با نام تجاری Torlon شناخته 
شد، در اوایل دهه ۱97۰ تجاری شد که ایده تولید بسپارهای مهندسی کاملا 
جدید بود. خواصTorlon  به مراتب از ســایر گرمانرم های با عملکرد عالی 

موجود در آن زمان فراتر رفته است و وقتی صحبت از گرمانرم ارَیخت می 
شود، این خانواده از مواد هنوز خصوصیاتی را فراهم می کنند که بیش از هر 

ماده ی دیگری است که با ذوب قابل فراورش است.
یکی از کاربردهای جدیدی که برای نشان دادن عملکرد مکانیکی و گرمایی 
مواد اســتفاده شد، موتور خودرو مسابقه بود که با نام Polimotor شناخته می 
شــد. در این موتور از اجزای تولید شده از PAI استفاده گسترده ای شد. این 
بسپار برای اولین بار توسط شرکت Amoco تجاریسازی شد و در خط تولید 
 PP و PE محصولات پتروشــیمی و بســپارهای تولیدی با حجم زیاد مانند

جای نداشت.
علاوه بر این، همان طور که تقریبا همیشه اتفاق می افتد، عملکرد عالی مواد 
با چالش های فراوانی در فراورش همراه بوده اســت. گرانروی ماده مذاب 
بســیار زیاد بود و دمای ذوب معمول بیش از ۳7۱ درجه سانتیگراد داشت. 
دماهای قالب نیز افزایش یافت، به طور معمول تا ۲۰۵ درجه سانتیگراد. این 
شرایط سختی برای مدیریت بســیاری از فرایندکاران حتی امروزی است. 
در نتیجه، بســیاری از مواد اولیه PAI در Amoco به شکل اجزایی مانند واشر 
ضربهگیر(thrust washer)، یاتاقان ها و اجزای مربوط به اکتشاف هوا و فضا 
فراورش شد. ماشــین آلات قالبگیری تزریقی برای جلوگیری از گرم شدن 
بیش از حد ناشــی از برش دارای ماردان هایی با نســبت L/D زیاد و نسبت 
فشارش (compression) کم بودند. آنها برای مقابله با گرانروی مذاب زیاد به 

فشار در حدود ۲7۵ مگاپاسکال نیاز داشتند.
اما چالش های ساخت قطعات قابل استفاده که مطابق مشخصات باشند فراتر 
از فرایند قالب گیری بود. PAI یک شیمی منحصر به فرد دارد که در شکل ۱ 
نشان داده شــده است. فرایند بسپارش باعث تولید ماده ای با ساختاری می 
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بســپار پلی آمید-ایمید (PAI) ماده ای اســت که توانایی دســت یابی به 
ســطوح عملکردی را دارد که حتی بســپارهای مهندسی نیمه بلوری 
مانند پلی اتر اترکتون (PEEK)، پلی فنیلن سولفید (PPS) و پلی فتال آمید 
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شــود که در پایین سمت چپ شکل نشان داده شده است. این، ساختار مواد 
هنگام قالب گیری اســت. اما برای ایجاد خواصی که کاربران نهایی به آنها 
اعتماد می کنند، قطعه قالب گیری شده باید فرایند پخت تکمیلی را طی کند 

تا به ساختار شکل سمت راست پایین برسد.

 

شکل ۱: ساختار PAI بسپارش شده و پس از پخت تکمیلی.

خواص مواد توســط هندســه مولکول های آنها تا حد قابل توجهی تعیین 
می شود. بررسی ساختارهای بسپارش شده و پخت تکمیلی شده، تغییرات 
مهمی را در این هندســه نشــان می دهد. این ماده به صورت بسپارش شده 
حاوی یک حلقه شش ضلعی است که به عنوان یک حلقه آروماتیک شناخته 
شده اســت، در امتداد یک طرف به یک ساختار باز متشکل از چهار عنصر 
شــبیه به ابتدای حلقه دوم متصل می شــود. اما حلقه به شکل بسته نرسیده 

است و ساختار باز باعث ایجاد شکل زنجیری می شود.
فرایند پخــت تکمیلی یک واکنش شــیمیایی ایجاد می کنــد که به عنوان 
ایمیددار شــدن شناخته شــده اســت. این واکنش حلقه دوم را به صورت 
یک واحد پنــج عضوی می بندد و زنجیر در فرایند را خطی می کند. از نظر 
عملکرد، این به معنای مقاومت مکانیکی و ســفتی بیشــتر و بهبود مقاومت 
گرمایی است. شــکل ۲ نمودارهای مدول برحسب دما را برای نمونه های 
PAI به صورت قالب گیری شده و پخت تکمیلی شده نشان می دهد. مدول 

قطعــه پس از پخت تکمیلی بیش از ۱۵ درصد بیشــتر از قطعه قالب گیری 
شــده اســت و این مزیت در کل محدوده دمایی حفظ شده است. علاوه بر 
این، دمای گذار شیشه ای این ماده را تا ۴۲ درجه سانتیگراد افزایش می دهد 
که موجب توانایی خاص این ماده برای کار در دماهای زیاد اســت. یکی از 
مشــخصات عملکردی کلیدی که در داده برگ این مواد وجود دارد، حفظ 
خواص مکانیکی در دماهای تا ۲7۴ درجه سانتیگراد است. اما از این منحنی 
ها مشخص است که این خواص فقط در صورت انجام پخت تکمیلی ایجاد 

می شود.
با توجه به ساختارهای شیمیایی شکل ۱، خواهید دید که چالش هایی مرتبط 
با راهبرد مناسب پخت تکمیلی وجود دارد. به ساختارهای سمت چپ پایین 
و سمت راست پایین دقت کنید، می بینید که شیمی مواد توسط فرایند پخت 
تکمیلی تغییر کرده اســت. گروه OH در یکــی از انتهای باز و اتم هیدروژن 
متصل به اتم نیتروژن در انتهای باز دیگر ماده بسپارش شده طی فرایند بستن 

حلقه دوم حذف شدهاند.
با اضافه شــدن این ترکیبات، آب در حین پخت تکمیلی تولید می شــود و 
باید از ســاختار قطعه قالب گیری شده خارج شود. آب باید در حین پخت 

تکمیلی به آرامی از میان دیواره قطعه نفوذ کند. اگر این فرایند به اتمام نرسد،  
مشخصات مطلوبی به دســت نمی آید. اما اگر خیلی سریع انجام شود، آب 
بــه مقدار زیادی آزاد می شــود که باعث ایجاد حفــره و تاول در قطعه می 
شود، مشابه آنچه در هنگام پخت تکمیلی برخی از گرماسخت ها می تواند 
ایجاد شــود. برای تنظیم تکامل و رهایش آب از قطعات PAI، فرایند پخت 
تکمیلی باید در دمای نسبتا کم شروع شــود و سپس برای تکمیل فرایند تا 
دماهای بیشتر تدریجی افزایش یابد. توصیه استاندارد، ۲۴ ساعت در دمای 
۱6۵ درجه سانتیگراد، به دنبال آن ۲۴ ساعت در دمای ۲۴6 درجه سانتیگراد 
و سپس ۲۴ ساعت دیگر در دمای ۲6۰ درجه سانتیگراد است. اما این مراحل 
به هندسه قطعه بســتگی دارد. اگر مراحل پخت تکمیلی خیلی سریع پیش 
برود، تمام کارهای مرتبط با قالب گیــری و تمام زمان هایی که برای انجام 
فرایند پخت تکمیلی صرف شده است از بین می روند. فرایند 7۲ ساعته سه 
مرحله ای برای بســیاری از قطعات کافی اســت. اما در بعضی موارد، برای 
اتمام صحیح شیمی مواد و تولید یک قطعه کاربردی، ممکن است به بیش از 

دو هفته پخت تکمیلی نیاز باشد.
 ،Solvay Specialty Polymers در سال های اخیر توسط شرکت Polimotor مفهوم
مالک فعلی خط تولیدTorlon PAI احیا شده است. اما بررسی موتور نسل جدید 
نشــان خواهد داد که فقط زنجیر چرخ های بادامکی از PAI ســاخته شده اند. 
برخلاف شــرکت Amoco دهه ۱97۰، شرکت Solvay ســازنده ای است که 
بسیاری از بسپارهای با کارایی عالی را برای انتخاب دارد و از مواد نیمه بلوری 
مانندPEEK ، PPS و PPA برای ســاخت بســیاری از اجزای سازنده که برای 
تولیدش از PAI استفاده می شد، استفاده می کند. همه این بسپارها دارای نقاط 
 PAI ،فراتر می روند. با این وجود PAI ذوبی هستند که از دمای گذار شیشه ای
همچنان ماده ای جذاب است که قادر به دست یابی به سطوح عملکردی است 
که حتی این بسپارهای نیمه بلوری نمی توانند به آن برسند. اما برای دست یابی 

به آن عملکرد، باید فرایند تنش زدایی را انجام دهید.
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مروری بر ظرفیت ها و محدودیت های 
گرماسخت های قابل بازیافت 

برای کاربردهای ساختاری

مقدمه
یکی از مهم ترین مســائل این دهه، افزایش پسماندهای پلاستیکی بر پایه ی 
منابع فســیلی اســت که در محیط زیست رها می شــوند. بخشی از اقتصاد 
چرخشــی، که توســط بنیاد Ellen MacArthur  تدوین شــده است، آینده ی 
ماندگارتر را برای نســل های بعدی به ارمغان می آورد. دو اصل اساسی در 
این مفهوم آورده شــده است که عمده ی پلاســتیک ها و نیز موادی که وارد 
این چرخه می شوند باید قابل بازیافت و پایه ی زیستی باشند. در حال حاضر 
درصد کمی از مواد پلاستیکی تولید شده بازیافت می شوند (میانگین جهانی 
در سال ۲۰۱6، ۱۰ درصد بوده است). بازیافت و بازفراورش مواد گرمانرم از 
نظر علمی و فناوری ساده تر است، از سوی دیگر مواد گرماسخت در رده ی 
دشــوار ترین مواد برای بازیافت قرار می گیرند و بــرای مدت مدیدی این 
موضوع غیر ممکن قلمداد می شــد. شاخصه ی مهم مواد گرماسخت حضور 
اتصالات عرضی شیمیایی بین مولکولی اشتراکی است، که استحکام و سفتی 

مــاده را به همراه دارد و قابلیت خزش نمونه را در مقایســه با مواد گرمانرم 
مشــابه کاهش می دهد، در نتیجه محرک های شــیمیایی و مکانیکی موجود 
در محیــط پیرامون ماده تاثیر کمتری بر آن خواهند داشــت و آن ها را برای 
کاربرد های چندســازه ای (کامپوزیتی) مانند ساخت یا حفاظت (در مواردی 
مانند هوافضا و توربین های بادی) مناســب می ســازد. هرچند که که پیامد 
این پایداری گرمایی و مکانیکی زیاد، بازیافت دشــوار گرماسخت ها است. 
عمده ی رزین های گرماســخت، ایزوسیانات ها، پلی اســتر های سیرنشده، 
فرمالدئید ها، اپوکسید ها و الکیدها هستند، عمدتا به عنوان فرمول بندی های 
چندجزئی واکنش پذیر برای به هم چســباندن ذرات و الیاف تقویت کننده 
به کار گرفته می شــوند و پس از پخت، مواد مســتحکم با وزن کم به وجود 

می آید.
در حال حاضر عمده ی ضایعات گرماســخت دفن می شــوند، که بر طبق 
سرفصل های ســازمان حفاظت از محیط زیســت (EPA) برای پسماندهای 
خشک، آخرین راهکار مدیریت پسماند به حساب می آید. دیگر روش های 
صنعتی برای پسماندهای گرماسخت شــامل آسیا کردن و سوزاندن است. 
گرماسخت های آسیا شده معمولا به شکل پرکننده در کاربردهایی با کیفیت 
پایین تر و بدون جداسازی هیچ یک از اجزای تشکیل دهنده و تغییر ساختار 
مولکولی آن، به کار گرفته می شــوند. هدف از ســوزاندن به دست آوردن 
مجدد الیاف تقویت کننده ارزشــمندتر و بازیابی انرژی از طریق ســوزاندن 
رزین گرماسخت اســت که به عنوان پایین ترین رده بندی بازیافت از آن ها 
یاد می شود. برای افزایش سهم چندسازه ها در اقتصاد چرخشی لازم است تا 
نه تنها پرکننده ها و الیاف، بلکه رزین گرماسخت نیز دوباره بازیابی و مورد 

استفاده قرار گیرند. 
یک روش امیدوارکننده برای دست یابی به یک گرماسخت قابل  بازیافت به 
کارگیری پیوند های اشتراکی پویا و تخریب پذیر در ساختار مولکولی است. 
پاسخ گویی پویای این پیوند ها با یک محرک بیرونی که می تواند گرما، عامل 
شــیمیایی و یا نور مرئی باشد به کار می افتد. در دهه  های گذشته بسپارهای 
دارای چنیــن اتصالاتی تحت اســامی مختلف چون قابــل بازیافت، قابل 
دوباره کاری، قابل اصلاح (remendable) و خودترمیمی، گزارش شــده اند. 
عمده ی این مواد به دلیلی شیمی  پرهزینه پیچیده یا نداشتن خواص مکانیکی 
مرتبط ، از منظر صنعتی قابلیت اجرایی ندارند. هرچند که این دســته جدید 

عملکرد برجسته ی گرماســخت های رایج از شبکه ی اتصالات عرضی 
این مواد حاصل می شــود، اما بازیافت آن ها را محدود می کند. روش های 
تجاری بــرای مواجهه با این چالش را می تــوان به روش های مکانیکی، 
گرمایی و شیمیایی تقسیم کرد. این روش ها به طور معمول انرژی بر بوده 
و بازیافت ماده گرماســخت به تنهایی درنظر گرفته نمی شــود. در واقع 
آنها بر بازیافــت مواد با ارزش تر همچون پرکننده ها، الیاف یا زیرلایه ها 
 (circularity) متمرکز هستند. به منظور افزایش چرخش پذیری (substrates)

مواد گرماسخت، در بسیاری از پژوهش های دانشگاهی، روش های ممکن 
را که در آنها به واســطه ی استفاده از پیوند های اشتراکی پویا یا اتصالات 
تخریب پذیر به انرژی کمتری نیاز دارند گزارش شده است، هرچند اکثر 

این تحقیقات امکانات محدودی برای صنعتی شدن دارند.
ایــن مقاله ی مروری بنا دارد تا با تمرکز بر فنــاوری، قابلیت ماندگاری 
(sustainable) و جنبه های اقتصادی، پلی را بین صنعت و پیشرفت های 

دانشگاهی ایجاد کند. در این مقاله، روش های اخیر برای بازیافت مواد 
گرماسخت، گســترش گرماسخت های بازیافت پذیر ذاتی و نمونه هایی 
که ممکن اســت در آینده ی نزدیک تجاری سازی شوند، مرور خواهند 
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از گرماســخت ها به تدریج در حال خروج از حوزه های دانشگاهی بوده و 
نخســتین نمونه ها در آستانه ی روانه شدن به بازار هستند. در دهه ی گذشته 
مقالات مروری بسیار زیادی، با محوریت بازیافت صنعتی گرماسخت ها یا 
فرایندهای شیمیایی در دسترس برای بسپارهای دارای اتصالات عرضی پویا 

در بسپارها گزارش شده اند. 
هدف این مقاله ی مروری، ایجاد پیوند میان پیشــرفت های دانشــگاهی و 
صنعتی، بــا توجه به ویژگی هایی مانند اقتصادی بودن و ماندگاری اســت. 
به همین منظور مروری بر راهکارهای اخیر و پیشــرفت های حاصل شــده 
در بازیافت مواد گرماســخت و نمونه هایی که می توانند در آینده ی نزدیک 

روانه ی بازار شوند، ارایه شده است.

2- بازیافت مواد گرماسخت رایج
به دلیل افزایش کاربرد انرژی های تجدید پذیر، که در آن ها از گرماسخت های 
سبک استفاده می شود و محدودیت های دفن زباله در اتحادیه ی اروپا، توسعه 

راهبردهای بازیافت گرماسخت ها در سال های اخیر شتاب یافته است. 
ارزش مواد بازیافتی، به ویژه الیاف کربن و نیز دســتورالعمل های پســماند 
اتحادیه ی اروپا مبنی بر استفاده ی مجدد مستقیم از مواد در کاربردهای مشابه 
و یا کاربردهایی با عملکرد ضعیف تر، بدون هیچ گونه بازفراورشی از دیگر 
محرک های این زمینه اســت. البته به دلیل ســاختاری پیچیده و هندسه ای 

غیر قابل تطبیق گزینه ها برای استفاده ی مجدد این مواد محدود هستند.
در دهه های گذشته، فناوری های آمایش پسماند، که فراوری گرماسخت ها 
را با رویکرد جامع تری بررســی می کنند، مورد مطالعه قرار گرفته اســت. 
روش های در دسترســی که در حال حاضر تجاری شده اند و یا در مرحله ی 
تجاری ســازی قــرار دارند را می توان بــه فراوری شــیمیایی، مکانیکی و 
گرمایی تقسیم کرد. در شــکل ۱ یک طرح مروری از فراورش پسماندهای 

چندسازه های گرماسخت و روش های بازیافت آن ها آورده شده است.
بازیافت مکانیکی (شامل خرد کردن و آسیا  کردن) هم برای گرمانرم ها و هم 
برای گرماسخت ها قابل اجرا است اما پرَک های گرماسخت باید رویه های 
آســیا کردن پیشــرفته تری را طی کنند. در این رویه ها از آسیا های چکشی 
(hammer mill) یا آســیا های پرســرعت (high-speed mil) برای کاهش ابعاد 

ذرات از چند میلی متر به میکرومتر اســتفاده می شــود. هدف از انجام این 

 (GFRP) فرایندها تولید پرکننده از بســپارهای تقویت شــده با الیاف شیشه
برای گرماسخت های جدیدی و گرمانرم ها است و بسپارهای تقویت شده 
با الیاف کربن (CFRP) به دلیل استحکام شکست و سفتی بیشتر الیاف کربن و 
نیاز به ماشین آلات مقاوم تر مورد بررسی قرار نمی گیرند. متاسفانه، پرکننده 
های تولید شــده در این فرایند نمی توانند از نظر اقتصادی با پرکننده هایی 
همچون  کربنات کلســیم و سیلیکات ها رقابت کنند. برای اینکه این پرکننده 
ها ارزش افزوده داشــته باشد، محصولات آسیا شــده باید تقویت کنندگی 

بیشتری را در کاربرد اصلی ایجاد کند.
 (aerobic) بازیافت گرمایی را می توان به  دو دســته ی ســوزاندن هــوازی
و بی هــوازی (anaerobic) تقســیم کرد که از مورد دوم بــه عنوان تفکافت 
(pyrolysis) نیز یاد می شــود. حضور اکسیژن به طور مســتقیم با فراورده ی 

بازیافت در ارتباط بوده و ســوزاندن ســاده ترین فرایند گرمایی اســت که 
بازیابــی انرژی را به دنبال دارد. به دلیل عــدم بازیابی هیچ گونه موادی در 
این روش، فرایند مذکور به عنوان بازیافت دســته بندی نمی شود و از این 
رو، در این مقاله بررســی نشده است. فرایند ســوزاندن در بستر سیال( که 
بازیابی الیاف و تجزیه ی رزین گرماســخت را به همراه دارد) و اســتفاده از 
فراورده های آن به عنوان خوراک خام برای فراورش ســیمان در کوره های 
ســیمان از دیگر روش های ممکن برای بازیافت GFR است. انجمن صنایع 
چند سازه های اروپا توصیه کرده است تا گرماسخت های GFR از روش دوم، 
بازیافت شــوند و در حال حاضر نیز تنها روش ممکن برای جایگزینی   دفن 

زباله به حساب می آید.  
در مقایسه با ســوزاندن هوازی، تفکافت، رزین گرماسخت را به ترکیبات 
آلی با جرم مولکولی کمتر می شکند که ماهیت شیمیایی آن وابسته به ماده ی 
اولیه است و برخلاف سوزاندن هوازی، محصولات این فرایند می توانند به 
عنوان خوراک خام در فرایندهای شــیمیایی دیگر مورد استفاده قرار گیرند. 
مزیت دیگر آن است که تحت شــرایط بی هوازی الیاف کربن در چندسازه 
های CFRP تحت تاثیر اکســایش قرار نمی گیرند و کیفیت این مواد افزایش 
می یابد. در مقایسه با فراورش در کوره ی ســیمان، تفکافت باعث می شود 
تا اجزای ســازنده ی محصولات گرماســخت، بیش از یکبار مورد استفاده 
قرار گیرند. هرچند که فرایندهای تفکافت صنعتی در حال حاضر توســعه 
یافته انــد، اما توجیه اقتصادی آن ها همچنان مورد تردید اســت. تلاش های 
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مداوم در برخی امور مانند کاهش انتشــار آلاینــده و انرژی مورد نیاز برای 
فراوری، پیش از اینکه تفکافت بتواند اثر قابل توجهی بر مســئله پســماند 

گرماسخت ها بگذارد، ضروری است.
حلال کافــت (Solvolysis) (که اغلب از آن به عنوان بازیافت شــیمیایی یاد 
می شــود) روش بازیافت دیگری اســت که در آن یک محیــط مایع برای 
تخریب و انحلال بسپار مورد استفاده قرار می گیرد تا ذرات یا الیاف تقویت 
کننده بتوانند آســیا شوند. وجه اشتراک این فرایند با دو فرایند قبلی ظرفیت 
بازیابی آن برای بازیابی الیاف کربن و اســتفاده   ی مجدد از مواد به دســت 
آمده از تخریب رزین است. بسته به محیط انحلال اعمال شده، حلال کافت 
می تواند بــه آبکافت (hydrolysis)، گلوکز کافت (glycolysis) و اســیدگواری 
(acid digestion) تقســیم شود. حلال انتخاب شــده تعیین می کند کدام نوع 

از پیوندهای مولکولی شکســته شــود. این آمایش های حلال کافتی برای 
طیف وسیعی از شبکه های بسپاری شامل پیوندهای آمین-اپوکسی، انیدرید-
اپوکسی، پلی اســتر و پلی یورتان، موفقیت آمیز بوده اند. روند اخیر، استفاده 
از ســیالات (نزدیک) فوق بحرانی به عنوان محیط بازیافت اســت. این مواد 
به دلیــل ضریب انتقال جرم زیاد، نفوذگری زیــاد و گرانروی کم به عنوان 
حلال مناســب برای تخریب شــیمیایی شناخته می شــوند. برتری اصلی 
حلال کافت نســبت به تفکافت آن اســت که از نظر مفهومی، این فرایند به 
انرژی گرمایی نیاز ندارد و از نظر مصرف انرژی به صرفه تر هستند. هرچند 
عمده ی روش های حلال       کافت در دهه ی گذشــته در دمــای بیش از ۲۰۰ 
درجه سلسیوس بررسی شــده و بنابراین باید از آن ها تحت عنوان بازیافت 
گرما شیمیایی یاد کرد. مشکل دیگر استفاده ی مکرر از حلال های خطرناک، 
در نتایج تجزیه و تحلیل چرخه ی عمر ضعیف حاصل می شــود. در نتیجه 
اثرات محیط زیستی بازیافت شیمیایی هم چنان در هاله ای از ابهام قرار دارد.

3-توسعه ی گرماسخت هایی با قابلیت بازیافت ذاتی

روش هایی که پیش تر برای بازیافت گرماســخت های متداول بررسی شد 
(مانند چندسازه  های اپوکسی- پلی یورتان و پایه پلی استری) عمدتا به انرژی 
زیادی نیاز دارند و همان طور که در شــکل ۱ نشــان داده شده است توان 
احیا کردن بســپار را ندارند. بنابراین تقاضای زیادی، برای ساختار بسپاری 
که امکان شکســت پیوند های مولکولی با انرژی کم که حذف رزین آسان یا 
بازیافت را قادر می سازد، وجود دارد. این شکست پیوند مولکولی می تواند 
با اســتفاده از یک عامل آغازگر تخریب و یا به کارگیری پیوندهای اشتراکی 
پویا در شــبکه ها صورت گیرد. این مفهوم به سازوکارهای مختلفی تقسیم 
می شــود که به طور اجمالی در شــکل ۲ نمایش داده شده اند. عامل آغازگر 
تخریب با اصلاح بسپار شبکه ای شــده ی متداول، از طریق گنجاندن پیوند 
تغییرپذیر (labile) ایجاد شده اســت. این امر می تواند منجر به فراورده های 
مختلف تخریب شــود که به مقدار و موقعیت پیوند تغییر پذیر در ســاختار 
بســپار وابسته است (شکل۲): (a) تخریب کلی شــبکه ی بسپار به مواد آلی 
با جــرم مولکولی کمتر (گاز و زغال) (b) تخریــب زنجیر اصلی به تکپارها 
و چندپارها و (c) تخریب اتصالات عرضی، که یک بســپار گرما نرم حاصل 
می شــود. اگرچه عامل آغازگر تخریب قابلیت بازیافت گرماسخت را ارتقا 
می دهد، اما ساختار اصلی بسپار به صورت برگشت ناپذیر تخریب می شود 
و مجددا نیاز به ســنتز دارد یا بایــد در کاربردهایی با عملکرد ضعیف تر به 
کارگرفته شــود. شکل ۳(a) سازوکار مولکولی اتصال استال قابل تخریب را 
نمایش می دهد و بیانگر ماهیت برگشــت ناپذیر این نوع پیوند اســت که 
می تواند با به کارگیری پیوندهای اشــتراکی پویا، با سازوکارهای فراهم آیی 
یا تفکیکی، برطرف شود. محصول بازیافتی این سازوکارها خواص فیزیکی 
متفاوتی خواهند داشــت، اما هر دو سازوکار ســاختار شبکه ای با خواصی 
مشــابه گرماســخت های اولیه می دهد. در شــکل ۳(b و c) سازوکارهای 
 ((transesterification) ترا  اســتری شــدن) مولکولــی پیوندهای فراهم آیی
و جدایشــی (واکنشDiels-Alder [DA]) به ترتیب نمایش داده شــده است. 
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جنبه های عملی و محدودیت های هریک از مفاهیم نشان داده شده در شکل 
۲ و ۳ متعاقبا در بخش های بعدی بررسی خواهند شد.

شکل۳: نمونه هایی از سازوکارهای مولکولی که نحوه بازیافت گرماسخت ها 
را توضیح می دهند؛ (a) پیوند اســتال قابل تخریب (b) یک واکنش ترااستری 

.Diels-Alder و یک واکنش جدایشی (c) شدن فراهم آیی

 stimuli-)  انگیختار-آغازنــده تخریــب  قابل  گرماســخت های   -1-3
   (triggered

به طور کلی روش های صنعتی موجود برای پایان دادن به عمر گرماسخت ها 
(مانند آســیا کردن، تفکافت و حلال کافت) مبنی بر تخریب بسپارهایی است 
که برای پایداری در شرایط سخت طراحی شده اند و همین موضوع مصرف 
انرژی را افزایش می دهد. در مقابل می توان بســپارهای گرماسخت دیگری 
را طراحــی کرد که در عین حفظ عملکرد عالــی خود، تخریب آن ها بتواند 
تحت انگیختارهای خارجی با انرژی کم آغاز شــود. این امر با به کارگیری 
پیوندهای قابل  شکســت به عنوان انگیختار آغازنده در شبکه ی بسپار قابل 
اجرا اســت. پیوندهای استری، ارتو اســترها، گوگرد، نیتروژن، پیوندهای 
حاوی فسفر، کربنات، استال، همی استال/ همی کتال  استر، الفین ها، اترهای 
 (vicinal tricarbonyl) نوع سوم، پیوند های پراکســید، تریکربونیل های مجاور
و پیوندهای افزایشــی Diels-Alder (برگشتی، retro) مثال هایی از این پیوندها 
هستند. شــیمی منحصر به فردی که عامل رفتار تخریب این پیوندها است 

موضوع بحث این مقاله نیست.
بر اســاس نوع، مقدار و موقعیت پاره مولکول های پاسخگو به انگیختار در 
زنجیــر ( اصلی یا جانبی) بســپار، میزان تخریب متفــاوت خواهد بود و به 
شکسته شدن بســپار، به مواد غیر قابل اســتفاده (مانند زغال و گازها) و یا 
تکپار، چندپار و بسپارهای قابل استفاده  می انجامد. در این بخش، گونه های 
مختلف گرماسخت های قابل تخریب بر پایه ی نوع محرک بیرونی مورد نیاز 
برای آغاز تخریب و تعیین روش های متداول برای تولید گرماســخت های 
قابل تخریب با توجه به میزان تاثیــر آن ها بر مصرف انرژی و بازیابی مواد، 

بررسی خواهند شد.

3-1-1- تخریب بدون بازیافت رزین
اولویــت اصلی بــه کارگیری محرک هــای آغازگر بــرای تخریب رزین 
گرماســخت، کاهش انرژی مورد نیاز برای تخریب بسپار است. این امر با 

به کارگیری پیوندهای قابل شکســت حساســتر به لحاظ گرمایی که دمای 
تخریب در گرماسخت را کاهش می دهند یا با استفاده از پیوندهای شیمیایی 
که نسبت به ســایر عوامل محرک (مانند pH، UV و یاریگر) حساس هستند،  

قابل دست یابی است. 

3-1-1-1- پیوندهای شکننده با گرما
از گرماســخت هایی که دمای تخریب آن ها در حــدود ۲۰۰ تا ۳۰۰ درجه 
سلسیوس است، اغلب به نام گرمابازکاری پذیر (Thermally re  workable) یاد 
می شود. در این دسته از بسپارها، چالش اصلی این است که دماهای تخریب 
کم نباید طول عمر و پایداری ماده را در حین کارکرد تحت الشعاع قرار دهد. 
یک نمونــه ی اولیه از کاهــش دمای تخریــب با به کارگیــری پیوندهای 
بازکاریپذیر، توسط Wang و همکارانش برای گرماسخت های پایه اپوکسی 
 cycloaliphatic) ارایه شــد که دو سِــری آلیفاتیک حلقــوی دي اپوکســید
diepoxide) بازکاری پذیرحاوی پیوندهای کربامات و کربنات شــکننده در 

اثر گرما را گزارش کردند. این مواد مشــابه سیکلوآلیفاتیک اپوکسید رایج با 
انیدرید های حلقوی پخت می شوند و تفاوت در این است که گروه کربامات 
درون دي  اپوکســیدها می تواند به عنوان یاریگر درونی عمل کند. نمونه ی 
پخت شده از این گرماســخت در دمایی بین ۲۰۰ تا ۳۰۰ درجه سلسیوس 
تجزیه می شــود (در مقایســه با ۳۵۰ درجه سلســیوس برای اپوکسیدهای 
آلیفاتیک حلقوی رایج). Liu و همکارانش با اســتفاده از رزین های موجود 
تجاری، اپوکســیدهای حاوی فسفات و سولفیت تولید کرده اند که دماهای 
تخریب آن ها با کنترل نســبت تکپارهای به کارگرفته در بازه ی  ۱۸۰ تا ۳۰۰ 
 C-O درجه سلســیوس قابل تنظیم است. آن ها نشــان داده اند که پیوندهای
موجود در O=P–O–C و O=S–O–C پایداری کمتر نسبت بهO=C–O–C  دارند، 
که پیشنهاد می کند پیوند C-O به شدت با الکترون کشانی گروه های مجاور 
تحت تاثیر قرار می گیرد. نمونه ی دیگری از اصلاح تکپارهای گرماســخت 
متداول، توســط Zhang و همکارانش گزارش شد. آنها در طی یک واکنش 
تک مرحله ای، مجموعه ای از مالئیمیدهای حاوی پیوند های اســتر اســتال 
را تهیــه کردند که بــرای بازیافت تراشــه های الکترونیکی قابل اســتفاده 
است. نتایج آن ها نشــان می دهد که تخریب پیوند های استر استال از دمای 
حدود ۲۲۵ درجه سلســیوس شروع می شود و استحکام چسبندگی به طرز 

چشمگیری کاهش می یابد.
با به کارگیری پیوند های اســتر نوع دوم و ســوم، که با گرما می شکنند، در 
رزین های اپوکســی و متاکریلات ها، دمای شــروع تخریب (Tdeg) بسیار 
کمتری قابل دســتیابی اســت، در حالی که دمای تخریب پیوندهای استری 
نــوع اول به طور معمول در حدود ۳۴۰ درجه سلســیوس اســت.Yang  و 
همکارانش تلاش کردند تا این دما را با به کارگیری پیوندهای اســتری نوع 
سوم در اپوکسی های آلیفاتیک حلقوی تا ۱۲۰ درجه سلسیوس کاهش دهند. 
رفتار مکانیکی اپوکسی های پخت شده با استر نوع سوم در دمای اتاق مشابه 
اپوکســی های حاوی استرهای نوع اول است، اما در دماهای بالاتر، خواص 
مکانیکی کمتری دارند. بنابراین، جداســازی گرماســخت حاوی استر نوع 
سوم نســبت به نمونه ی حاوی نوع اول راحت تر است. پیوند های استر نوع 
دوم، دمای دمای تخریب  را در حدود ۲۰ درجه سلسیوس کاهش می دهند، 
در حالی که پلی(استر-آمید) های آلیفاتیک پرشاخه (hyperbranched)، کاهش 
۱۰۰ درجه سلسیوس را به همراه دارند و با به کارگیری هوا به جای نیتروژن 

مقالات



124

w w w. i r a n p o l y m e r. c o m شماره 221 / اسفندمــاه 1399

به عنوان محیط گرمایش، دمای تخریب، ۲۰ درجه  سلسیوس (در پیوندهای 
استر نوع سوم) و ۸۵ درجه سلســیوس (در پیوندهای استر نوع دوم) بیشتر 
کاهش خواهد یافت. همچنین مورد اخیر نشــان می دهد که امکان افزایش 
درصد پیوند های شکســت ناپذیر (از ۳6 درصــد مولی تا ۵۰ درصد مولی) 

وجود دارد، بدون این که اثری بر دمای تخریب داشته باشند. 

3-1-1-2- شکنندگی با انگیختارهای جایگزین (غیرگرمایی)
به غیر از فعال ســازی  گرمایی، تخریب بسپار ها می تواند با انگیختار دیگری 
مانند محیط های اســیدی و بازی آغاز شــود. بســیاری از گرماسخت های 
قابل بازسازی توسط اســید لوئیس تجزیه  می شوند، مانند آن هایی که پیوند 
اســتال، کتال و پیوندهای بازشــیف (Schiff base، ترکیبات با ساختار کلی 
R1R2C=NR' ا(R' = H ) که زیرمجموعه ایمین ها یا بســته به ساختارشــان 

کتایمین ها یا آلدایمین ها هســتند. به عبارتی ترکیبات کتون مانند یا آلدئید 
مانند هستند که در آن گروه کربونیل با یک گروه ایمین یا آزومتین جایگزین 
شده اســت، مترجم) دارند که تجزیه ی آن ها در محلول آبی HCl در ترکیب 
با حلال های مختلف دیگر گزارش شــده اســت. یک مقایسه ی جالب بین 
تخریــب قلیایی و گرمایی را می توان در اپوکســی اصلاح شــده با لاکتون 
برپایه ي بیس فنلA دي گلیسیدیل اتر ((DGEBA با گروه های استر نوع سوم، 
یافت. این گرماسخت ها نشان داده اند که می توانند با روش هایی گرمایی یا 

آبکافت قلیایی تجزیه شوند.
دمای کم شکست پیوندهای C=C با ازونکافت (ozonolysis) در هم بسپارهای 
حاوی انیدرید توســط Tsujii و همکارانش گزارش شده است. این بسپار ها 
از نظر گرمایی تا ۳۰۰ درجه سلســیوس پایدار هستند، اما می توان آن ها را 
در دمای کم 7۰- تا ۳۰  درجه سلســیوس بــا ازون کافت در حلال های آلی 
تخریب کرد. در این مورد نشان داده شده است که رابطه ی معکوسی بین دما 
و تخریــب وجود دارد و تخریب در دمای کم طی چند دقیقه اتفاق می افتد. 
همچنین  Lou و همکارانش نشــان دادند که پلی وینیــل الکل و پلی وینیل 
اســتات قابلیت تخریب با ازون دارند. یک امر مفید در رابطه با این بسپارها 
این اســت که تخریب ازونــی در آب صورت می گیــرد و از به کارگیری 
حلال های آلی پرهیز می شــود. با محدود شدن اســتفاده از حلال های آلی 
و زمزا (cryogenic)، می توان از ازون کافت به عنوان یک روش دوســت دار 
محیط زیست و جایگزینی مناســب برای واکنش های اکسایشی با فلزهای 

سنگین یاد کرد. 
نمونه ی دیگری از گرماسخت های قابل تخریب با محرک های پایه زیستی 
توســط Ma و همکارانش گزارش شده است که بدون اســتفاده از یاریگر، 
ساکاروز اپوکسیده شده ی سویا را با استفاده از کربوکسیلیک اسید های چند 
عاملی ، موجود در آب میوه، شــبکه ای کرده اند. این گرماسخت ها با بازه ی 
Tg بین 96-9 درجه سلسیوس و ظرفیت به کارگیری در حوزه ی پوشش می 

توانند در محیط های آبی قلیایی پس از ۱۳ دقیقه تخریب و کاملا حل شوند. 
گرماسخت های پایه زیستی که در محیط های زیستی خاص (مانند دریا، آب 
شیرین و خاک) تجزیه می شــوند را می توان برای حل مشکل پسماندهای 
گرماســخت اقلامی چون؛ ابزار ماهیگیری و ابزارآلات کشــاورزی به کار 
گرفــت. با این حال، ترکیب رفتار عملکرد عالی با  زیســت تخریب پذیری 
که مطلوب و قابل دســتیابی باشــد، جای ســوال دارد. امــا نمونه هایی از 
گرماسخت های زیست تخریب پذیر برای مواد نرم مانند آبژل ها و لاستیکها 

گزارش شده  است. 
3-2-1-عامل تخریب با امکان بازیافت رزین

از دیدگاه چرخه ای، این که بتوان یک گرماســخت تجزیه پذیر را به گونه ای 
طراحی کرد که به صورت تکپارهای اولیه ، بلوک های ســازنده شیمیایی یا 
بسپار گرمانرم بازیابی شوند، امری مطلوب است. در این خصوص Garcıa و 
همکارانش، یک مطالعه ی امید وارکننده روی خانواده ای از گرماسخت های 
قابــل بازیافت پلی هگــزا هیدروتریازین (PHT) که می توانند با یک اســید 
قوی بــه تکپارهای بیس آنیلین تجزیه شــوند را انجام داده انــد. اخیرا نیز 
Yuan و همکارانش یک گرماســخت PHT را از واکنــش ۲،۲- بیس [۴- (۴- 

آمینوفنوکســیل) فنیل پروپان] (BBAP) و فرمالدئید تهیه کرده اند که می تواند 
در محلول رقیق اســیدی (حاوی HCl و THF)، در مدت زمان ۱۸ ســاعت ، 
وابسپارش شوند. همان طور که در شــکل ۴ نمایش داده شده است فرایند 
شکســت به صورت دو مرحله ای رخ می دهد، انحلال و رسوب، که معادل 
وابسپارش به چندپارهای قابل انحلال و گونه های دیگری از تکپارها است. 
Yoshida و همکارانش، فرایند شبکه ای شــدن برگشت پذیر یاریگری شده 

با اسید برای اسپایرو ارتو اســتر دوعاملی (bifunctional spiro orthoesters) از 
ترفتالیک اســید، سوسینیک اسید و ۴،۱- ســیکلوهگزان دی کربوکسیلیک 
اسید گزارش کرده اند. آن ها دریافتند که گرماسخت به دست آمده را می توان 
مجددا وابســپارش و تکپارهای اولیه را احیا کرد. ساختارهای مشابه حاوی 
ارتواســترهای دوحلقه ای توســط Hitomi و همکارانش بررسی شده است. 
با پیوند زدن گروه های عاملی به شــاخه های جانبی بســپار، آنها توانســتند 

گرماسخت ها را واشبکه ای کنند و بسپارهای خطی آغازین را احیا نمایند.

شکل۴: یک مثال از آغاز تخریب گرماسخت در محلول  HCL/THF ۱ مولار 
 (b) تخریب بســپار در زمان های مختلف (BAPP-PHT : (a با بازیافت رزین
زمان اولین مرحله ی وابســپارش بسپار (t۱) و زاویه ی تماس متناظر آن ها با 
 PHT-based CFRP و BAPP-PHT سینتیک وابسپارش (H۲O/ THF (c محلول
d)) طیف HNMR مربوط به محصولات وابسپارش BAPP-PHT در زمان های 

.BAPP منحنی احیای (e) مختلف
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یک ضعف گرماســخت های تجزیه شونده ی ذکر شــده در بالا، استفاده از 
 Guan و Ogden .حلال هــای مضر برای آغاز تجزیه و بازیافت رزین اســت
جایگزین ماندگارتری از نوع بســپار شیشه گون یا شیشه پار  (vitrimer،گونه 
ی نوینی از بســپارها حاوی اتصال های اشــتراکی پویا کــه تغییرات رفتار 
 (vitreous silica)گرانروی آن ها با دما مشــابهت زیادی با سیلیکای شیشه ای
دارد از جملــه ویژگی های این مواد می توان به تغییر شــکل ســاختاری 
تحــت واکنش های تبادل پیوند فعال شــده با گرما اشــاره کرد، مترجم) بر 
پایه ی شبکه های بروکســین را گزارش کردند. مضاف بر خواص مکانیکی 
غیرعادی (مســتحکم و به شدت شــکل پذیر، خاصیت مهم دیگر، در کنار 
امکان بازفراورش، آن است که بسپار را می توان با گوارش و انحلال در آب 
جوش کاملا به تکپار  تبدیل کرد و ســپس با خنک کردن محلول، تکپارها 
را رســوب داد. یک ضعف این بســپار این اســت که به دلیل احیای آن در 
محیط های آبی، حساسیت زیادی نسبت به رطوبت دارند و عملکرد آن ها به 

شدت تحت تاثیر قرار می گیرد. 

3-2- گرماسخت های قابل بازیافت بر پایه ی شبکه های اشتراکی پویا
اگرچه روش های بازیافت از طریق عوامل محرک آغازگر، که پیشــتر ذکر 
شدند، می توانند منجر به چرخه ای شدن هرچه بیشتر گرماسخت ها شوند، 
اما ســاختار بســپار اولیه از بین می رود و در نتیجه نیاز دارد تا دوباره تولید 
شود و یا در کاربرد هایی با عملکرد ضعیف تر به کار گرفته شوند. در عوض 
اتصال اشــتراکی پویا ضمن حفظ ساختار بسپار شــبکه ای شده، بازیافت 
را میسر می سازد. به علاوه، این بســپار و چندسازه های آن معمولا توانایی 
ترمیم صدمات وارده را دارند و یا می توان آن ها را قبل از بازیافت فراورش 
کرد. در مقایسه با روش های تجزیه ای که پیش تر بررسی شد، عامل محرک 
پیوند های اشــتراکی پویا، نور، رطوبت، گرما و pH اســت. شیمی اشتراک 
گزارش شده شامل کربن-کربن، کربن- نیتروژن، کربن- اکسیژن، دی سولفید 
و بورون- اکسیژن است. علاوه بر این خانواده ی بسپارهای شبکه ای شده با 
پیوندهای اشــتراکی  پویا را می توان به جدایشی ها (dissociative) و آن هایی 

که ســازوکار تبادل فراهم آیی (associative exchange) دارند، تقسیم کرد که 
در شکل ۲   نیز نمایش داده شده است. 

ســازوکار تبادل فراهم آیی شامل تبادل همزمان یک واکنش در همکاری با 
دیگری اســت، که در آن اتصال عرضی اولیه تنها زمانی می شکند که پیوند 
اشــتراکی جدید در موقعیت دیگری تشــکیل شده باشــد. از سوی دیگر، 
آن هایی که با اتصالات اشتراکی جدایشی پیوند زده شده اند، عملا قبل از آن 
که به موقعیت فعال دیگری متصل شــوند، می شکنند. در نتیجه بسپارهایی 
که شبکه ی جدایش پذیر دارند یک افت شدید گرانروی خواهند داشت که 
ویژگــی جدایی و بازیافت ماده ی رزین از مواد پرکننده و الیاف را به ارمغان 
می آورد. با این وجود هر دو فرایند در ســال های اخیر به طور گســترده ای 
مورد مطالعه قرار گرفته اند که زمینه هایی مانند خودترمیمی، بازفرایندپذیری 

و بازیافت گرماسخت ها را ارتقا دادهاند.

3-2-1-پیوند های اشتراکی برگشت پذیر با گرما
همان طور که در گرماســخت های تخریب پذیر ذاتی مشــاهده می شــود، 
رایج ترین آغازگر برای پیوندهای اشتراکی پویا، گرما است و به همین دلیل 
رزین های دارای پیوندهای پاســخگو به گرما، به صــورت مجزا از دیگر 
ساز و کارهای موجود توضیح داده شده اند.  اتصالات عرضی فراهم آیشی به 
طور معمول برای ایجاد گرماسخت های خودترمیم و قابل بازفراوری مورد 
اســتفاده قرار می گیرند. از این مواد تحت عنوان شیشه پارها (vitrimers) یاد 
می شــود، یک گونه ترکیبی از بسپار ها که رفتار گرما نرم و گرماسخت را به 
طور هم زمان دارد، بر اســاس طرح مبتکرانه ی Liebler و همکارانش، که در 
شــکل ۵ نمایش داده شده است. در سال Du Prez ،۲۰۱6 و همکارانش یک 
بررســی خلاصه و کوتاه در رابطه با تفاوت های شیمی شیشه پارها گزارش 
کرده اند. هدف  از این کار، توصیف ســازوکارهای گوناگون برای ســاخت 
شیشه پارها نیست، اما روی امکان سنجی فنی و ماندگاری به کارگیری آن ها 
در صنعت تمرکز کرده است. شــیمی  گرما برگشت پذیر  فراهم آیشی شامل 
ترااستری شدن، ترا آمینی شــدن (transamination)، سازو کار تبادل گزینشی 

 .۲(Zn(Ac شکل۵ : یک نمونه  از مفهوم شیشه پار و ویژگی های جریان پذیری و عدم انحلال مربوط به یک شبکه ی اپوکسی به همراه ۵ درصد مولی یاریگر
(A) تورم در طی غوطه وری در تریکلرو بنزن (B) واهلش از تنش بهنجار شــده (Normalized) در دماهای مختلف. (C) نمونه ی شــبکه ای شده که به قطعات 

 fusilli-shaped) یک لاســتیک مارپیچ شکل (D) .کوچکتر شکســته شده و مجددا در دســتگاه تزریق فراورش می شود تا ابعاد و خواص اولیه به دست آید
elastomer) که از یک روبان شــبکه ای شده به طول ۱۰ سانتیمتر، با گرمایش موضعی، ساخته شده است و به طور برگشت پذیر با یک وزنه ی ۱/۴  کیلوگرم 

تغییرشکل می دهد.
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دی سولفیدی و جانشینی متقابل آلکن ها (alkene metathesis) است.
هنگامی که تا یک دمای معینی (Tv، ۱۰۰ تا ۲۰۰ درجه سلســیوس) به شیشه 
پارها گرما داده می شــود پیوند های برگشت پذیر باعث سازمان دهی مجدد 
و ایجاد یک جریان میکروسکوپی، بدون خطر تخریب ساختار، می گردند. 
برای گرماســخت هایی که با روش ترااستری شدن کار می کنند یک مشکل 
اساســی آن اســت که از گونه ی خاصی از یاریگر به میزان زیادی استفاده 
می شــود که طراحی خواص مورد نظر را دشوار می ســازد. علاوه بر این، 
یاریگرها به مرور زمان غیر فعال شده و عمر ماده را محدود می سازند. اگرچه 
مادامی که یاریگر فعال و موجود اســت، ماهیت برگشــت پذیری، جوش 
خوردگی، قالب گیری و شــکل دهی مجدد و بازیافت مواد کاملا پخت شده 
را قادر می سازد. اخیرا یک ســامانه جدید بدون یاریگر، بر پایه ی تراآمینی 

شدن در  یورتان های  وینیلی ابداع شده است. 
شــبکه های فراهما(یشــی) با گرما دچار وابسپارش نمی شــوند، در نتیجه 
چگالی اتصالات عرضی و انحلال ناپذیری را در تمامی دماها حفظ می کنند. 
اگرچه گرانروی با افزایش دما طبق رابطه ی آرنیوس کاهش پیدا می کند، اما 
تقریبــا در مقدار زیاد، معمولا ۱۰۱۰ پاســکال در ثانیه در دمای ۲۰۰ درجه 
سلسیوس، باقی می مانند. گرانروی به نســبت زیاد این مواد شیمیایی برای 
ترمیم چند ســازه ها و بازفراورش، روش هایی که بــه رزین با گرانروی کم 
نیاز ندارند، مانند قالب گیری فشاری و جوشکاری فراصوتی بسیار مناسب 

است. 
به نظر می رســد یک جایگزین مناسب برای به دســت آوردن گرماسخت 
ها با گرانروی کم، اســتفاده از شــیمی گرماســخت هایی با پیوند اشتراکی 
برگشت پذیر جدایشی اســت. به دلیل کاهش ویژه در اتصالات مولکولی با 
به کار گیری محرک  گرمایی، این مواد می توانند به یک بازآرایی بسیار سریع 
دســت یابند (واهلش از تنش و جریان). این واشبکه ای شدن موقت و بسیار 
سریع معمولا به افت شدید گرانروی، هم تراز با ذوب گرمانرم ها، می انجامد. 
اتصالات عرضی مجددا به محض سرمایش شکل گرفته و منجر به استقرار 
مجدد خواص گرماســخت ها مانند مدول زیاد و انحلال پذیری می شود. در 
نتیجه این اتصالات عرضی پویا، امکان بازفراورش شــبکه ها ی بسپاری را، 
همانند ســامانه های گرمانرم رایج (مانند قالب گیری تزریقی و رانشگری) 

میسر می سازد. 
یکی از ســازوکارهای تبادلی تفکیکی برگشــت پذیر که به طور گسترده ای 
مورد بررسی قرار گرفته اســت حلقه زایی (cycloaddition) ] [۴+۲ مربوط به 

DA (Diels- است که تحت عنوان واکنش (dienophile) دی انِ و دی انِ دوســت
Alder) نیز شــناخته می شود. واکنش DA، بسته به نوع دی انِ و دی انِ دوست 

معمولا در دماهای کمتر از ۵۰ درجه سلسیوس اتفاق می افتد. جالب تر اینکه 
محصول افزایشــی DA (DA-adduct)  از نظــر گرمایی ناپایدار بوده و در یک 
دمای معین مجددا به دی انِ و دی انِ دوســت تفکیک می شود (DA برگشتی 
(retro-DA)). این برگشت پذیری برای گرماسخت های ترمیم شونده و قابل 

بازیافت از اهمیت ویژه ای برخوردار است.
دمای DA و DA برگشتی بســته به نوع دی انِ و دی انِدوست به شدت متغییر 
اســت. در مقالات به دلیل بازه ی دمایی مناســب برای پیوند برگشت پذیر، 
معمولا ســامانه فیوران-مالئیمید (furan-maleimide) انتخاب می شود. در این 
ســامانه ها، واکنش DA در دمای کمتر از ۴۰ درجه سلسیوس اتفاق می افتد، 
در حالی که DA برگشــتی، در دمایی بیش از ۱۴۰ درجه سلســیوس اتفاق 
می افتد. با تنظیم جرم مولکولی و نســبت هریک از اجزا ســازنده، خواص 
مکانیکی و چگالی اتصالات عرضی قابل تنظیم بوده و در هر مورد گرانروی 
مخلوط برگشــتی DA را تغییر می دهد. برای نمونــه می توان به کار Billiet و 
همکارانش اشــاره کرد که با به کارگیری گروه های ۴،۲،۱-تری آزولین ۵،۳-
دیون گرمابرگشت پذیر بر پایه ی DA در پلی یورتان ها و پلی متاکریلات ها، 
گرماســخت های قابل بازیافت با رفتار پویا ی قابــل تنظیم را تولید کردند. 

بازیافت سریع این گرماسخت در شکل 6    نمایش داده شده است.
محصولات افزایشی DA، نمونه های امید وارکننده ای از گرماسخت های قابل 
بازیافت هستند، اما باید به دو ویژگی آن ها توجه کرد: شکل گیری آهسته ی 
محصولات افزایشــی DA در مقایسه با ســامانه پخت رایج گرماسخت ها و 
ادامه دار بودن واکنش تا زمانی که تحرک در رزین بســپاری وجود دارد. این 
امــر منجر به افزایش غیر قابل کنترل در چگالی اتصالات  عرضی شــده، که 
خواص مکانیکی چندسازه را طی زمان تغییر می دهد و معمولا تحت عنوان 

تردی (embrittlement) بسپار آشکار می  شود.

3-2-2-برگشت پذیری با یک آغازگر جایگزین (غیر گرمایی)
 Schiff) گرماسخت های پلی ایمین بر پایه ی شیمی برگشــت پذیر باز  شیف
base)، کــه گرما یا آب، آن ها را منعطف می ســازد، از طریق ترکیب عوامل 

پخت دی آمین، دی آلدئیــد و تری آمین از طریق تراکــم ایمین و در غیاب 
هر گونه یاریگری تولید می شــوند. ثابت شــده اســت که بازگشت پذیری 
شــکل گیری پیوند ایمین و آهنگ وابســته به دمای مربوط به تبادل ایمین، 

شــکل6: یک پلی یورتان گرماسخت با گروه های ۴،۲،۱-تری آزولین ۵،۳- دیون بر پایه ی DA (DA-based) که می توان قطعات شکسته شده ی آن را طی یک 
قالب گیری در فشار و دمای زیاد بازیافت کرد.
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باعث شکل پذیری پلی ایمین شبکه ای شده می شود.
ماهیت پویــای پیوند های گوگرد-گوگرد و به ویژه دی ســولفیدی، به دلیل 
اهمیت بســیار زیاد لاستیک های پخت شــده، در صنایع شیمیایی، به طور 
گسترده ای مورد مطالعه قرار گرفته است. در ساده ترین حالت ، دی سولفیدها 
می توانند به دو تیال کاهش یافته و ســپس در شــرایط ملایم تری (شــامل 
غلظت کم حلال هایی ماننــد HCl و محلول ید در دیگلیم (diglyme)) مجددا 
اکســید شوند. به طور جایگزین ، دی ســولفیدهای تفکیک پذیر می توانند با 

محرک هایی مانند تابش UV، برش و یا گرما، برگشت پذیر شوند.
به جای القای گرمایی حلقهزا [۴+۲] در واکنش های DA؛ القای نوری [۲+۲] و 
حلقه زایی [۴+۴] برای تولید بسپارهای خطی و شبکه های اتصالات عرضی 
برگشت پذیر به کار گرفته می شود. برتری اصلی حلقه زایی نوری، در مقایسه 
بــا DA، در آهنگ زیاد دوپارش (dimerization) اســت. به عنوان مثال اگرچه 
اصلاح محصولات افزایشی DA معمولا چند ساعت طول می کشد، شبکه ای 
شــدن گروه های ســینامویل (cinnamoyl) ۱۰ دقیقه زمان می برد. حلقه زایی 
نوری در طول موج های متفاوتی نسبت به واکنش برگشت صورت می گیرد، 
که شــرایط قابل تنظیم بازیافت و ترمیم را فراهم می ســازد. در حال حاضر 
کاربردهای عملی حلقه زایی نوری در چندســازه ها گزارش نشده  و احتمالا 
محدودیــت اصلی برای این کاربرد، ناکافی بودن میزان نفوذ نور درون مواد 

چندسازه است.

4-چشم انداز کاربرد
در مقایسه با گرمانرم ها، بازار بسپارهای گرماسخت به شدت پراکنده است. 
تعداد تولید کننده های بســپارهای گرماسخت، به استثنای تعداد محدودی 

شــرکت چندملیتی، گسترده بوده و طیف وسیعی از تولید کننده های بزرگ 
و کوچــک را دربرمی گیرد. بنابراین یافتن داده هــای قابل اتکا برای بازار 
مواد گرماسخت دشوار است و تخمین ها در این زمینه، تفاوت های زیادی 
دارند. بر اســاس گزارش های رســمی، حجم تولید جهانی بســپارهای 
گرماسخت در حال حاضر چیزی در حدود ۴۰ تا ۵۰ میلیون تن است، که 
۱۰ تا ۱۵ درصد کل تولیدات پلاســتیک ها می باشد. پیش بینی می شود که 
اندازه ی بازار جهانی فراورده های گرماسخت در دهه ی پیش رو ۴۰ درصد 
افزایــش یابد. در حدود ۴ تا ۵ میلیون تن (۱۰ درصد) به تولید چند ســازه 
های FRP اختصاص می یابــد که اکثرا  (بیش از 9۰ درصد) به دلیل مقرون 
به صرفه بودن، از الیاف شیشه اســتفاده می شود. همچنین ممکن است از 
الیاف کربن پرکار (High-performance) نیز استفاده شود، هرچند گرایش در 
این زمینه به دلیل  بازیافت ســاده و بازیابی الیاف، به سمت چندسازه های 
گرما نرم/الیاف کربن بوده و به طور کلی نیز جایگزینی بســپارهای گرمانرم 
در کاربردهایــی که به طور ســنتی بــرای گرماســخت ها در نظر گرفته 
می شوند، به دلیل ســهولت در بازیافت، رو به افزایش است. این موضوع 
گرماسخت ها  کاربردهای  از  بســیاری  بازیافت  برای  دستاوردی  می تواند 
باشد، اما مســئله ی بازیافت گرماســخت ها را به طور کلی حل نمی کند. 
در نتیجه به دلیل گســترش تقاضای مستمر برای مواد سبک پرکار، انتظار 

می رود تا همه ی موارد کاربرد گرماسخت ها افزایش یابد. 
گسترش استفاده از گرماســخت ها، منطقا به افزایش پسماندها و تقاضای 
بیشــتر برای بازیافت ختم می شــود اما راهکار فراگیری بــرای بازیافت 
وجود ندارد و روش بازیافت باید بر اســاس نیازهای کاربردی محصول 

گرماسخت انتخاب شود.

شکل7: نمایی کلی از چرخه ی مواد گرماسخت با قابلیت بازیافت ذاتی.
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این موضوع در شــکل 7، چرخه ی مفاهیم مختلف برای گرماسخت ها ي 
به طور ذاتی قابل بازیافت همراه با چند مثال کاربردی، نشــان داده شــده 
اســت (همانطور که در شکل۲  نیز بررسی شــد). مفاهیم تجزیه پذیری و 
سامانه های اشــتراکی پویا، در حال بدل شدن به مطالعات کاربردمحورتر 
هســتند و تعدادی از آن ها در مرحله ی عرضه به بازار قرار دارند. نمونه ای 
از مطالعات کاربردي را می توان در چندســازه ها، لاســتیک، چســب و 

یافت.  الکترونیک  کاربردهای 
از جمله نمونه های موفق به کارگیــری عوامل محرک آغازگر تخریب در 
صنعت می توان به تاســیس Connora  اشــاره کرد که گسترش بسپارهای 
قابل بازیافت برای تجهیزات ورزشی، خودرویی و توربین های بادی را در 
دستورکار خود قرار داده است. هسته ی شکل گیری این شرکت، تجاری 
ســازی کار Pastine و همکارانــش، در زمینه ی ســخت کننده های آمینی 
حاوی اســتال برای شبکه ای کردن رزین های اپوکســی رایج بوده و یک 

نمای کلی این فناوری در شکل ۸ (a) نمایش داده شده است.
اگرچه مفاهیــم گرماســخت های تخریب پذیر توصیف شــده، ظرفیت 
بالقوه ای را برای بازیافت چندســازه های گرماســخت نشــان می دهد که 
تا به امروز محقق نشــده بود، اما رزین بازیافتی از نوع تخریب شــده ی 
بسپار اولیه است. برای به دســت آوردن کیفیت بهتر نمونه ی بازیافتی، به 
کارگیری شــبکه های اشتراکی پویا در چندســازه های لیفی در بسیاری از 
 Chabert تحقیقات مورد بررسی قرار گرفت که در این زمینه می توان به کار
و همکارانش در زمینه ی شیشه پارهای پایه اپوکسی - انیدرید و نمونه های 
مشابهی برای ســاخت چند ســازه های FRP پایه اپوکســی با پیوندهای 
دی سولفیدی اشــاره کرد این نمونه ها در عین خودترمیم بودن از خواص 
فیزیکــی و مکانیکی قابــل قبولی برخوردار اند و بــا روش های متداولی 
 vacuum) همچون قالب گیــری انتقالی رزین و فــراورش القایی در خلاء

infusion processing) تولید شده اند.

شکل۸: نمایش ادراکی از دو شــرکت نوپا (startup) که به تازگی با هدف 
تولید گرماسختهای قابل بازیافت برای بهکارگیری در چندسازهها تاسیس 
شدهاند. Connora (a) از اتصالات تخریبپذیر استفاده میکند تا محصولات 
بازیافتی گرمانرم بهدســت آیند. Mallinda (b) از شــبکههای پلیایمین که با 

انحلال تفکیک میشوند استفاده کرده است.

Taynton و همکارانش با اســتفاده از بســپارهای پایه ی پلــی ایمین، یک 

چســب با پیوندهای اشــتراکی پویا را برای چندسازه های CFRP گزارش 
کردند. آن ها در طی یک فرایند لایه گذاری  تر (wet lay-up) چندسازه هایی 
را با خواص مکانیکی مشــابه با نمونه های رایج ( مدول یانگ بیش از ۱۰ 
گیگاپاســکال) ســاختند که از طریق انحلال در محلول پایــه اتانول قابل 
بازیافت اســت. گســترش این فناوری منجر به تاسیس Mallinda شد. یک 
شــرکت نوپا که روی تهیه ی چندســازه های CFRP شــکل پذیر، بدون 
یاریگر و با چرخه های کوتاه، متمرکز اســت. اصول چرخه ای Mallinda در 
شــکل ۸ (b) نشان داده شده است. متاســفانه یک ضعف واضح برای این 
گرماسخت های پایه پلی ایمین آن اســت که رطوبت به شدت بر عملکرد 
مکانیکی آن ها تاثیر گذار اســت، بنابراین انتظار می رود تنها در محیط هایی 

با رطوبت کم کاربرد داشته باشند.
به دلیل دشواری در طراحی هنوز چندسازه ای بر پایه ی پیوندهای اشتراکی 
تفکیک پذیــر که بتوانــد یکپارچگی خواص فیزیکــی و مکانیکی و افت 
گرانروی ، برای حذف آسان رزین، را در هم ادغام کند ارائه نشده در این 
زمینه پیوندهای بازگشــت پذیر DA، در بســپارها و یا پیوند زدن گروه های 
عاملی آن (مانند فیوران و مالئیمید) را به منظور طراحی ســطوح مشــترک 
بسپار- الیاف مناســب ترین گزینه ها هستند و علی رغم دشواری های این 
حــوزه چندین تحقیق بــرای مدیریت تولید چند ســازه های FRP حاوی 
پیوندهای برگشــت پذیر DA در طی قالب گیــری تزریقی، قالب گیری در 
اتوکلاو تحت خلاء و قالب گیری فشاری، گزارش شده است. چندسازه ی 
تهیه شــده به این روش، خواص تعمیر و ترمیم مناســبی را نشان می دهد. 

اما جداسازی کامل و بازیافت الیاف و رزین هنوز گزارش نشده است.
در مقایسه با چندسازه های FRP، علاقه مندی های دانشگاهی برای گسترش 
روش های بازیافت مبتنی بر پیوندهای اشــتراکی پویا در کاربرد های دیگر 
محدود است. برای مثال، فراورده های لاســتیکی شبکه ای  قابل بازیافت 
(مانند تایر خودرو و حلقه های آب بند (sealing rings)) کمتر مورد بررسی 

بوده اند. این رده از گرماســخت ها اساســا خواص مکانیکی متفاوتی در 
مقایســه با چندســازه های رایج رزینی دارند، اما به دلیل اتصالات عرضی 
اشــتراکی دائمی، چالش های بازیافت آن ها با نمونه هاي قبلی قابل مقایسه 
توسط  عرضی  اتصالات  دارای  لاســتیک های  کاربردهای  هرچند  هستند. 
شبکه های الیاف پیوسته محدود نمی شود و در نتیجه به طور کلی بازیافت 
آن ها راحت تر اســت. لذا بازیافت تایرهای لاســتیکی گرماسخت توسعه 
یافته تر بوده اما، همانند چندســازه های FRP، بازیافت گرمایی و مکانیکیِ 
انرژی بر، محتمل ترین گزینه ي اقتصادی برای بازیافت این گرماســخت ها 
به شمار می آید. یکی از آســان ترین روش ها برای به کارگیری پیوندهای 
اشــتراکی پویا در لاستیک های شــبکه ای شــده پیوندهای دی سولفیدی 
هســتند، که در حال حاضر در کائوچوی طبیعی شــبکه ای شده با پخت 
گوگــردی وجود دارند. با تنظیم ســاختار مولکولی و اضافه کردن یاریگر 
CuCl۲، ترمیم و تعمیر ساده ی این لاســتیک ها امکان پذیر خواهد بود، اما 
به دلیل ماهیت تجمعی پیوندهای دی سولفیدی، بازفراورش و بازیافت به 
اندازه ی لاستیک های رایج، پیچیده است. در این رابطه پیوندهای تفکیک 
پذیر DA ظرفیت بیشتری برای بازیافت و بازفراورش دارند. بنابر این آن ها 
به عنوان پیوندهای برگشت پذیر در لاســتیک ها بیشتر مورد بررسی قرار 

گرفته و انتظار می رود که در دهه ی پیش رو روانه ی بازار شوند.
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تولید گرماســخت های قابل بازیافت برای کاربردهــای الکترونیکی یکی 
از زمینه های جدید مورد توجه اســت. که در آن برخلاف چندســازه ها و 
لاستیک ها، خواص ویژه اهمیت بیشتري نسبت به عملکرد مکانیکی دارد 
و فناوری بازیافــت، باید روی این جوانب متمرکز شــود. انتظار می رود 
نوآوری هــای این زمینه به دلیل الزامات کمتر نســبت به چند ســازه ها و 

لاستیک ها در سال های آینده تجاری شوند.

5- نتیجه گیری
بازیافت گرماسخت ها به دلیل پایداری گرمایی و مقاومت شیمیایی زیادی 
پیچیده است. دفن رایج ترین روش و فراورش مجدد در کوره های سیمان، 
تف کافــت، آســیاب کردن و حلال کافت دیگر گزینه های در حال رشــد 
صنعتی هستند که به طور معمول انرژی بر بوده و معمولا به بازیافت بسپار 
ختم نمی شــوند. در اقتصاد چرخشــی، بازیافت یک امر ضروری است و 
تقاضــای زیادی بــرای راهکارهایی با مصرف انرژی کــم برای بازیافت 
گرماســخت ها وجود دارد. یکــی از راهکارها به کارگیــری پیوند های 
تخریب پذیر یا اشــتراکی  پویا در ســاختار مولکولی گرماسخت ها است. 
متاســفانه عمده ی تحقیقات انجام شده در رابطه با گرماسخت های حاوی 
پیوندهــای تخریب پذیر، به محــض موفقیت آمیز بــودن تخریب پیوند، 
پایان می یابد و هیچ توجهی به اســتفاده ی صنعتی از این مفاهیم نمی شود، 
بنابراین گسترش روش هایی که با مصرف انرژی کم مجددا فاز بسپاری را 
در قالب تکپار، چندپار یا بســپار گرمانرم، به دست آورند، مسئله ی اصلی 
در سال های پیش رو اســت. بازیافت واقعی گرماسخت ها با به کارگیری 
پیوندهای اشــتراکی پویا به راحتی قابل تحقق است. از منظر بازیافت، این 

سامانه ها باید روی گسترش سازوکارهای تفکیکی تبادلی متمرکز شوند، 
چــرا که باعث افت گرانروی برای فراورش مجــدد ( به صورت گرما نرم) 
و جداســازی رزین از چندسازه ی گرماســخت می شود. گرماسخت های 
تخریب پذیر و حاوی پیوندهای اشــتراکی پویــا، در تحقیقات کاربردی 
اخیر توجهات زیادی را به خود جلــب کرده و تعدادی از آن ها به تدریج 
در حال تجاری شــدن هســتند. البته باید توجه کرد که یک روش جامع و 
کم مصرف برای بازیافت گرماســخت ها وجود نــدارد؛ برای هر کاربردی 
باید یک برآورد جداگانه صورت گیرد تا مشــخص شود کدام راهکار، در 

عین حفظ عملکرد محصول، برای پایان عمر آن مناسب تر است.
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مطالعه فراورش پلاستیک ها و طراحی 
قالب برای یک محصول پلی پروپیلن

1- محصول
محصول ساخته شده از پلی پروپیلن انتخابی، برای پوشش سازوکار کشویی 
(sliding) یک صندلی اداری مطابق شــکل ۱ استفاده شده است. این قطعه از 

 (tap) سه قسمت که با رواداری ناچیزی درون یکدیگر می سرند و یک توپی
که در میان آنها قرارگرفته و قفل می شــود، تشکیل شده است. این محصول 
مطابق شــکل ۱، به شــکل یک دوربین نجومی (تلسکوپ) است و قطعات 

زمانی که صندلی بالا و پایین می رود روی یکدیگر می سرند.
 B =۱۱۵ mm و =A 9۰ H=، mm ۲7۰ mm ابعاد مشــخص شده روی شــکل
هستند. توپی دارای یک حفره با قطر Ø =۲۸ mm است و سه قطعه رواداری 
های ناچیزی دارند که به آنها اجازه می دهد تا درون یکدیگر بسرند. زمانی 
که آنها روی یک صندلی قرار مــی گیرند، قطعات پایینی و بالایی ثابت می 
شــوند و با محور صندلی زمانی که پایین می آید یا بالا می رود، می ســرد. 
توپی نیز از مواد مشــابه اما با قالب سازی دیگر تولید شده است و در فرایند 
بازیافت قابل اســتفاده مجدد می باشد. توپی نیز رواداری های ناچیزی دارد 

که قفل شدن آن را با قسمت بالایی بعد از اعمال کمی فشار آسان می سازد.
    

شکل۱: محصول بررسی شده، بخش تلسکوپی از صندلی TLS ۲7۰ است.

2- مواد
در این تحقیق از پلی پروپیلن درجه ۲ برای تولید محصول اســتفاده شــد. 
نســبت اختلاط مورد اســتفاده در تحقیق 7۰ درصد از مخلوط اولیه و ۳۰ 
درصد مــواد بازیافتی بود (شــکل ۲). مخلوط اولیه از ۲ درصد مســتربچ، 
 Homopolymer) (Tipplen) یک چهارم هم بسپار و سه چهارم همگن بســپار

H-۳۵۸۱) تشکیل شده بود.

    

شکل۲: به ترتیب از چپ به راســت، مواد معمول، مواد مخلوط، ضایعات 
مواد، ضایعات مواد آمادهشده برای استفاده مجدد.

PP به عنوان یک پلاســتیک مصرفی در حجم زیاد، بســیار محبوب است. 

ســفتی بیشتر در چگالی کمتر و مقاومت در برابر دماهای زیادتر در صورت 
عدم قرارگیری در معرض تنش مکانیکی (به ویژه در مقایســه با پلی اتیلن 
پرچگالــی (HDPE) و پلی اتیلن کم چگالــی (LDPE) از ویژگی های اصلی 
آن هســتند. علاوه بر این، PP مقاومت در برابر خســتگی خوب، مقاومت 

یــک فرایند قالبگیری تزریقــی مطلوب برای تولیــد محصولی از پلی 
پروپیلن (PP) انتخابی در این مقاله بررســی شده است و انتخاب مواد، 
همراه با نسبت های اختلاط و آماده سازی آنها برای فرایند تولید نشان 
داده شــده اســت. همچنین تاثیر ترکیب بندی مواد بر کیفیت محصول 
مورد بحث قرار گرفته است. عوامل مختلفی که این فرایند از آنها استفاده 
می کند، مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و راه حلی برای فرایند مطلوب 
یک محصول مشخص ارایه شــده است. ساخت قالب و طراحی حفره 
قالب که با اســتفاده از نرم افزار Solidworks مدل ســازی شده، بررسی 
شــده و توصیه هایی برای بهبود طرح های فعلی و آتی ارایه شده است. 
دمای ماده و فرایند مایع سازی-جامدسازی مذاب پایش شد و در مورد 
خطاهای شــکل نهایی بحث شد. مواد مورد نیاز برای هر چرخه تزریق 
(shot) و قالــب گیری مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و بهبودهایی در 

طراحی اعمال شــد. طراحی قالب با نرم افزار CAD داده شــده و زمان 
چرخه تجزیه و تحلیل شــده است. شبیه سازی جریان قالب با نرم افزار 
MoldflowXpress که در ســال۲۰۰7 در نرمافزار Solidworks ارایه شد نیز 

در تحقیق حاضر استفاده شده است.
واژگان کلیدی: قالبگیری تزریقی، طراحی ســه بعــدی، پلی پروپیلن، 

قالب، پلاستیک.
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شیمیایی خوب، مقاومت در برابر ترک زایی تنشی محیطی، مقاومت خوب 
در برابر شوینده، ســختی مناسب (خصوصیات PP در جدول ۱ آورده شده 
است) و شفافیت تماسی و سهولت ماشین کاری، همراه با قابلیت فراورش 

خوب در قالب گیری تزریق و رانشگری (extrusion) را دارد.
 (catalyst) با بســپارش پلی پروپیلن در حضور یک یاریگر PP همگن بسپار
 ۳۵۸۱-Tipplen H ساخته می شود. در این تحقیق از (stereospecific) فضاویژه
استفاده شــد، حرف H بیانگر ماهیت شیمیایی بسپاراســت، در اینجا یعنی 
همگن بسپار، محدوده شــاخص شارش مذاب بسپار با دو رقم اول از عدد 
چهار رقمی نشــان داده می شود، سامانه های پایدارکننده و اصلاح کننده با 
دو رقم آخر یک عدد ســه یا چهار رقمی نشان داده می شوند. این فقط یک 

کد داخلی است.
خصوصیات همگن بســپار PP به نوع و مقدار هم تکپار بســتگی دارد. دو 
نوع اصلی وجود دارد، همگن بســپار تصادفی و همگن بســپار ناجورفاز 
(heterophasic) یا دسته ای(block). بسپارهای تصادفی دارای توزیع تصادفی 

و در یک فاز شــیمیایی حاوی ۱/۵ تا 6 درصد وزنــی اتیلن یا آلکن های با 
تعداد کربن بیشتر (مانند ۱-بوتن) هســتند. در مخلوط این تحقیق ۲ درصد 
مستربچ استفاده شده است. PP مانند سایر گرمانرم ها ماده ای گرانروکشسان 
(viscoelastic) اســت. در نتیجه خواص مکانیکی آن به شدت به زمان، دما و 

تنش بستگی دارد. خصوصیات مکانیکی و گرمایی PP به آرایش مندی تک 
ســویه (isotacticity)، وزن مولکولی و توزیع آن، بلورینگی، نوع و مقدار هم 

تکپار بستگی دارد.

3- عوامل، چرخه قالبگیری و دما 
 ۱۳۵ Plastic metal Mod PM در این تحقیق از دســتگاه قالب گیری تزریقی
استفاده شد. قالب گیری تزریقی یک فرایند چرخه ای است (شکل ۳) که در 

آن هر چرخه شامل چندین عملیات خوراک دهی، ذوب، همگن سازی دانه 
های بسپار، بسته شدن قالب، تزریق تحت فشار، سرمایش یا گرمایش بسپار 
درون قالب، بازشــدن قالب و پرانش (بیرون راندن) قطعه قالب گیری شده 
اســت. کنترل متغیرهای فرایند می تواند با انتخاب مناســب دمای سیلندر، 
ســرعت ماردان، دمای قالب، ســرمایش یا گرمایش و فشار تزریق دقیق تر 

شود.
 

شکل۳: نمودار زمانهای چرخه.
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در جــدول ۲ زمان کل چرخه و زمان های دیگر ارایه شــده اســت. زمانها 
محاسبه و اصلاح شــده تا اینکه محصول مشخص شده کیفیت مطلوبی را 
ارایه دهد. بهبود زمان چرخه را می توان با زمان ســرمایش به دست آورد، 
زیــرا این فرایند حتی در ۸/۵ ثانیه نیز محصول خوبی را نتیجه خواهد داد؛ با 
این حال اثبات شــده است که این زمان نسبت به تغییرات دما حساس است 

و بنابراین برای یک فرایند دشوارتر، زمان سرمایش 9/۵ ثانیه انتخاب شد.
هشدار (Alarm) نشــان دهنده زمان تنظیم است که در صورت خرابی، فعال 
می شــود و پمپ را برای مدت زمان انتخاب شــده متوقف می کند، زمان 
تنظیم باید بیشــتر از زمان کلی چرخه باشد. بازگشت (Recycle) زمان لازم 
برای پرانش قطعه قالب گیری شــده اســت. تزریق، نشان دهنده چرخش 
ماردان است که شــروع به تامین مواد از پیش انتخاب شده درون قالب می 
کند. زمان سرمایش، زمان انتخاب شده لازم برای خنک کاری قطعه است. 

درنــگ ماردان (Screw delay) با تاخیــر در حجم تزریق باعث جلوگیری از 
ریزش افشانک (نازل) می شود. جریان قالب گیری (Flow moulding)، مقدار 
ماده ای که باید در قالب وارد شــود را کنترل می کند. درنگ عقب کشیدن 
 Ejector out) و درنگ بیرون آمدن پــران (Carriage retract delay) کالســکه
delay) و درنگ عقب کشیدن پران (Ejector retract delay) برای پرانش قطعه 

و راهگاه (runner) استفاده می شود.
دمای قالب مورداســتفاده برای مواد PP ویژه ۴۰ درجه ســانتیگراد و نقاط 
ذوب مورد استفاده در فرایند ۲۱۵ درجه سانتیگراد ۲۱۵ برای پیش گرمایش 
اولیه و ســپس ۲۲۵ درجه سانتیگراد برای ذوب و اختلاط در ماردان و ۲۳۰  
درجه ســانتیگراد قبل از ورود به حفره ریژه (دای) بودند. شکل ۴ خطاهای 
احتمالی را نشــان می دهد که نتایج تغییرات دمــا و خطاهای اختلاط مواد 
است. فشار مورد اســتفاده برای سرعت تزریق در فرایند تعیین شده مطابق 
جدول ۲، 6۰ مگاپاسکال بود. شــکل ۵، قالب مورد استفاده در شبیه سازی 

فرایند قالب گیری را نشان می دهد.
  

شکل۴: خطاهای ناشی از عوامل دمای اشتباه.

   

شکل۵: قالب مورد استفاده در فرایند تولید.

4- شبیه سازی طرح قالب
تجزیه و تحلیل شــبیه سازی قالب گیری تزریقی، قالبی مناسب برای بهبود 
کیفیت محصولات پلاســتیکی و تجهیزات تولید است. آمیزه های مختلف 
مواد به عوامل ابزاری خاصی نیاز دارند و نرم افزار شــبیه سازی اجازه می 

دهد تا تحقیقات سریع برای محاسبه فرایندهای تولید دشوار انجام شود.
بــا درنظر گرفتن ابعــاد محصول و فراینــد تولید، یک طرح ســه بعدی 
محصول در نرم افزار Solidworks ۲۰۰7 طراحی و ســاخته شده است. این 
مدل بــا درنظر گرفتن ابعاد واقعی محصــول و آرایش عناصر آن طراحی 

شده است (شکل 6).

 

شکل6: مدل سه بعدی محصول.

همان طور که در قبل گفته شد، محصول از عناصر استوانه ای درختی تشکیل 
شده است که آنها به شکل پوسته تلسکوپی با یک گیره مناسب سرهم بندی 
شده است. عناصر اســتوانه ای محصولات در زاویه ۱۲۰ درجه تنظیم و به 

جدول۲: زمان ها و فشارهای چرخه.
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یک کانال جریان مواد متصل شــده اند، که باید هنگام برنامه ریزی طراحی 
مدل ســه بعدی نیز مورد توجه قرار گیرند. با افزودن مخلوط مواد مشخص 
شــده به نمونه، محاسبه جرم نمونه لازم انجام شده است. در این فرایند 9۲ 
گرم استفاده می شود، اگرچه شبیه سازی 9۸ گرم برای قالب گیری مشخص 
شــده را ارایه می دهد؛ بنابراین فشــارها و راهگاه ها باید به دقت انتخاب 
شوند، زیرا خطاهایی می تواند رخ دهد. پس از طراحی مدل سه بعدی یک 
 Mold design toolbox محصول، یک مدل ســه بعدی از قالب با اســتفاده از
در نرم افزار Solidworks ۲۰۰7 تولید شــده است. اولین مرحله تعیین شده، 
خطوط جدایش (Parting) بود که در امتداد قطعه قالب گیری شده، بین هسته 
و سطوح حفره قرار می گیرد. پس از مشخص شدن موقعیت خط جدایش، 

سطح مسدودشده (بسته) مشخص شد.
برای برش یــک بلوک فلز قالب به دو تکه، دو ســطح کامل (یک ســطح 
هســته و یک سطح حفره) بدون سوراخ که از قالب عبور می کند، مورد نیاز 
است. سطح بســتاک (shut-off surface) تمام حفره را می بندد. پس از تعیین 
خطوط جدایش و سطوح بستاک، سطوح جداکننده ایجاد می شود. سطوح 
جداکننده از خطوط جدایش بیرون آمــده و برای جداکردن حفره قالب از 
 Tooling هسته استفاده می شود. پس از مشخص کردن سطح جدایش، از ابزار
Split برای ایجاد هســته و بلوک حفره برای مدل قالب اســتفاده شده است. 

ابعاد خارجی مدل ابزار از ســطوح جدایش بزرگتر نبوده اســت، اما در این 
مورد سطح جداکننده با خط جدایش که به شکل مستطیل نیست (حلقه های 
متصل به درخت) مشخص شده اســت. بنابراین ساخت مدل ابزار با شکل 
منشوری بیرونی غیرممکن اســت. برای این منظور همان طور که در شکل 
7 نشان داده شده است، ســاده سازی شکل بیرونی انجام شده است. هدف 
از این تحقیق، ایجاد هسته و قســمت حفره مدل ابزار است، بنابراین شکل 

خارجی مدل ابزار می تواند نادیده گرفته شود.
 

شکل7: مدل سه بعدی محصول.

MoldflowXpress 5- شبیه سازی قالب با نرم افزار
 MoldflowXpress  (Solidworksهمچنین شبیه سازی قالب با استفاده از نرم افزار
 Moldflow Plastics نسخه مقدماتی MoldflowXpress .۲۰۰7) انجام شده اســت
Advisers (MPA) برای نرم افزار SolidWorks است. محصولات MPA قابلیت های 

MoldflowXpress را با عملکردهایی که شامل موارد زیر است، ارتقا می دهد:

• تجزیه و تحلیل محل های تزریق متعدد
Moldflow دسترسی به بیش از 7۵۰۰ نوع پلاستیک در پایگاه داده مواد •

• نتایج گســترده و مبسوط شامل فشــارها، دماها، محل های خط جوش و 
دام هوا

• شبیه ســازی جریان درون ســامانه های خوراک دهی قالب (گلوگاه ها، 
راهگاه ها و گلویی ها)

• ارزیابی مدارهای ســرمایش قالب برای دستیابی به سرمایش یکنواخت و 
حداقل زمان های چرخه 

• مشخص کردن اینکه آیا قطعه ای بیش از حدود قابل قبول تاب برمی دارد 
یا تغییرشکل می دهد

با درنظرگرفتن ســازوکار واقعی و ویژگی های مواد، بســپار پلی پروپیلن 
(PP) با دمای ذوب ۲۳۰ درجه سانتیگراد و دمای قالب ۴۰ درجه سانتیگراد 

انتخاب شدند. محل تزریق در مرکز کانال جریان مواد انتخاب شد، همانطور 
که در فرایند واقعی وجود دارد. شــبیه سازی نشان داد که مواد قالب گیری 
و دمای انتخاب شــده، کاملا حفره ابزار قالب را بــدون حجم باقیمانده پر 
کرد. کل زمان لازم برای پرکردن 9۸ گرم مواد در قالب ۱/7۲ ثانیه در شــبیه 
ســازی بود، اما در فرایند واقعی ۲/7 ثانیه برای 9۲ گرم مواد تحت فشار 6۰ 

مگاپاسکال استفاده شد تا فرایند قوی تر حفظ کند.
نتایج پرکردن ظرفیت قالب شــبیه سازی شده در شــکل ۸ نشان داده شده 
اســت و می توان دریافت که راهگاه ها، مهم ترین بخش هستند؛ زیرا آنها 
در ابتدا پر می شوند و قســمت مهمی که خطاها رخ می دهد، قسمت های 

بیرونی تر استوانه های ایجاد شده است.
 

شکل۸: مدل ســه بعدی محصول با نواحی بحرانی و مثالی از خطاهایی که 
میتواند به دلیل سرعت آهسته پرکردن به وجود بیاید.

6- نتیجه گیری
عوامل تاثیرگذار بــر قالب گیری تزریقی با تاکید بر محاســبات چرخه برای 
محصول داده شده ارایه شد. شبیه ســازی قالب با نرم افزار CAD نتایج کافی را 
نشــان داد که می تواند امکان تولید جدید را فراهم کند و بین عوامل تاثیرگذار 
فرایند همبستگی بهتری ایجاد کند. با شبیه سازی، داده های لازم برای ایجاد یک 
طراحی قالب به دست آمد و به نقاط بحرانی پرداخته شد. تولید آزمایشی واقعی 
نشــان داد که شبیه سازی به دلیل رفتار پیش بینی نشده عواملی مانند تغییر دما، 
چرخه خنک کاری و اختلاط مواد، فراینــدی به اندازه کافی قوی را ارایه نمی 
دهد.چند توصیه به منظور حفظ تولید بدون خطا ارایه شده است. همچنین قالب 
نرم افزار CAD به شــبیه سازی مواد مختلف کمک می کند و تحقیقات بیشتر بر 
استفاده از مواد مختلف و سازگاری آن با طراحی قالب داده شده متمرکز خواهد 
شــد. با اســتفاده از مدل نرم افزار CAD میتوان کد G برای عملیات تراشکاری 
(milling) ایجاد کرد که در آنجا تحقیقات بیشتری انجام شود. معادلات مختلفی 

از جمله آهنگ های تولید، رفتار راهگاه ها، انتخاب دماهای ذوب بهینه و دمای 
قالب و غیره بررسی خواهد شد.

منبع
Goran Gregov et al, “A Study of Plastic Processing and Tool Design 

for a Polypropylene Product”, 6-1 ,2011.
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Approach

After 5,000 hours in QUV® accelerated weathering 

tests, Weatherguard® WG9000- Series polyolefin-

based capstock compounds exhibited a color 

change of less than 0.5 Delta E for dark brown. 

They offer five- to tenfold improvements in 

elongation and impact strength in comparison 

with a standard competing compound, while 

sacrificing only %15 in tensile strength.

The Weatherguard WG9015- LG grade contributes 

to cost containment because it is designed 

to be used as a %50 concentrate in a blend 

with a fractional-melt index polyethylene. For 

manufacturers looking for a cost-effective grade 

that requires no blending with polyethylene, 

Weatherguard WG9003- LG is used as a %100 

capstock. Both grades are sold pre-colored to 

meet the customized color palette of the end 

customer.

Increased Scratch Resistance Without Ionomer 

Resin

While ionomer resin is often used as an ingredient 

in capstocks to increase scratch resistance, the WG-

9015 LG grade, when used as a %50 concentrate 

with polyethylene, provides greater scratch 

resistance in comparison with a similar compound 

containing %20 ionomer, while avoiding the need 

for this expensive polymer.

Source: Teknor Apex

demand for lower carbon footprint and more 

sustainable feedstock, the sports and apparel value 

chain is increasingly integrating bio-based materials 

into its designs. By offering a new range of mass-

balanced bio-based Arnitel®, DSM Engineering 

Materials is enabling membrane manufacturer, 

Sympatex Technologies to meet these demands and 

make more sustainable choices.

DSM’s bio-based Arnitel® is manufactured with bio-

based feedstock using a mass-balance approach. 

The end product contains more than %25 bio-based 

content by weight.

Shruti Singhal, president DSM engineering materials, 

said, “I’m very proud that DSM is helping lead the 

transition to a circular economy by offering an 

increasing range of bio-based alternatives to our 

portfolio. 

Waterproof, Windproof, and Breathable 

Membranes

Sympatex will use Arnitel® to manufacture its 

waterproof, windproof, and breathable membranes 

for sports applications. The transition to bio-based 

feedstock will maintain the unique functional 

properties of Arnitel® and will enable Sympatex to 

easily shift to a more sustainable solution with a 

lower carbon footprint without having to requalify 

materials.

Caroline Mitterlehner, vice president specialties 

DSM engineering materials, said, “Together with our 

partner Sympatex, we are taking the next important 

step on our sustainability journey and driving the 

industry’s transition from fossil-based to renewable 

resources.”

Source: DSM

DSM and Partner to Launch 
Mass-balanced Bio-based 
Thermoplastic Elastomer

Royal DSM announces that its DSM Engineering 

Materials business will launch mass-balanced bio-

based Arnitel®, a thermoplastic elastomer, together 

with Sympatex Technologies. In this way, DSM 

Engineering Materials is taking the next step on its 

sustainability journey and enabling its customers to 

transition to a more circular and bio-based economy.

Sustainable Product for Sports & Apparel Value 

Chain

To address growing consumer and legislative 
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Teknor Apex Launches 
Cost-effective Capstock 
Compounds for WPC Decking

Teknor Apex announces the launch of highly 

weatherable compounds for the outer or “cap” 

layers of dark-color wood / plastic composite 

(WPC) decking provide greater durability and 

scratch-resistance than widely used competing 

compounds, while helping manufacturers to 

contain costs.

Improved Properties with Cost-effective 

Evonik adds a high-viscosity material grade for 

injection molding and extrusion to the product range 

of its high-performance polymer PEEK. VESTAKEEP® 

4500 G exhibits high melt stiffness, which simplifies 

processing during extrusion. Its rapid crystallization 

shortens the cycle time in injection molding, and 

the components are easy to eject and exhibit good 

dimensional stability.

Evonik produces and markets an extensive range of 

PEEK products, from low-viscosity to high-viscosity 

molding compounds, granules as well as powders, 

unreinforced as well as equipped with glass fibers 

and carbon fibers.

Check out the complete guide on Polyetheretherketone 

(PEEK) here

Grade with High-viscosity and Better Flowability

The newly developed grade VESTAKEEP® 4500 

G complements the high-viscosity variants with a 

product that has a higher crystallization rate and 

better flowability than VESTAKEEP® L4000 G, which is 

well known on the market. During processing, it also 

shows higher melt stiffness and better temperature 

resistance. The recommend melt temperature is 

between 370 °C and 380 °C during the injection 

molding process. The mold temperature should be 

within a range of 160 °C to 200 °C, preferably 180 

Evonik Launches 
Temperature-resistant 
PEEK Grade for Simplified 
Processing

1

°C. Its inherent color is slightly lighter than the well-

known molding compound. The combination of its 

properties makes VESTAKEEP® 4500 G suitable for 

many applications.

Thanks to their high temperature and chemical 

resistance, and their high ductility, the specialty 

polymers of the VESTAKEEP® brand can replace metal 

components to enable, for example, sophisticated 

lightweight construction applications. Evonik has 

more than 50 years of experience in the development 

and production of high-performance plastics. The 

extensive product portfolio includes solutions for 

almost all industrial applications.

Source: Evonik
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