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مبانی آمیزه کاری لاستیک



آ  ن  هاموردنیازفرایندینکاتوخواصکائوچوها،انواعباآشنایی✓

لاستیکصنعتدرمصرفیافزودنی  هایباآشنایی✓

آن خواصوپختسامانه  هایباآشنایی✓

پختمشخصاتمحاسبه✓

لاستیکآمیزه  هایفرمول  نویسی✓

آمیزه کاریبرایتوصیه ها✓

:سرفصل
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آشنایی با انواع کائوچوها، خواص و نکات

فرایندی موردنیاز آ  ن  ها
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دسته بندی کائوچوها

بر اساس ساختار مولکولی
M rubbers with saturated chains of the polymethylene type

N rubbers containing nitrogen in the polymer chain

O rubbers containing oxygen in the polymer chain

R rubbers with unsaturated carbon chain

Q rubbers containing the —Si—O— group in the polymer chain

T rubbers containing sulphur in the polymer chain

U rubbers containing carbon, oxygen, and nitrogen in the polymer chain 

(polyurethane rubbers)
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Mگروه

ACM rubber with saturated chain based on acrylate copolymer

ANM copolymer of acrylate and acrylonitrile

CFM rubber with saturated chain based on copolymers of trifluoroethylene 

(Polychlorotrifluorethylene)

CM chlorinated polyethylene

CSM chlorosulphonated polyethylene

EPDM ethylene-propylene-diene terpolymer

EPM ethylene-propylene copolymer

FKM copolymer of perfluoropropylene with vinylidene fluoride

دسته بندی کائوچوها
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Rگروه

IIR isobutylene-isoprene rubber, butyl rubber

BIIR brominated isobutylene-isoprene rubber

CIIR chlorinated isobutylene-isoprene rubber

BR butadiene rubber

CR chloroprene rubber

IR isoprene rubber, synthetic polyisoprene

NBR acrylonitrile-butadiene rubber, nitrile rubber

NR natural isoprene rubber

SBR styrene-butadiene rubber

XNBR carboxylic-butadiene-acrylonitrile rubber

دسته بندی کائوچوها
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دسته بندی کائوچوها
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Qگروه 

MFQ methyl fluoro silicone rubber

MPQ methyl phenyl silicone rubber

MPVQ methyl phenyl vinyl silicone rubber

MQ dimethyl silicone rubber

MVQ methyl vinyl silicone rubber



(PBR)کائوچوی پلی بوتادی ان 
سرعت ولکانش زیاد (/ عدم مقاومت ازونی)صد درصد غیراشباع ❖

(فرایندپذیری دشوار)ساختار بسیار خطی ❖

❖Tg : (انعطاف پذیری در دمای کم)درجه سلسیوس -110حدود

در حالت خامCold flowنشان دادن ❖

جهندگی زیاد/پسماند و گرمازایی کم❖

مقاومت سایشی، پارگی، خستگی و ترک زایی خمشی عالی❖

یقابل پخت با سیستم های گوگردی، پراکسیدی، تشعشعی، رزین❖
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PBR-1220

ML(1+4)@100: 45±5 MU

به شازند/جمشیدصنایع پتروشیمی تخت شرکتن  ابوتادیپلی
.تولید می شودبرپایه کاتالیست کبالتروش محلولی



(Natural Rubber)کائوچوی طبیعی 

Hevea Brasiliensisدرختازشدهاستخراجغیرقطبیکائوچوی❖

.....وتایلندهند،اندونزی،،مالزیمانندگرمسیرکشورهایدرتولید❖

سرعت ولکانش زیاد (/عدم مقاومت ازونی)صد درصد غیراشباع ❖

❖Tg : درجه سلسیوس-65حدود

جهندگی خوب/پسماند و گرمازایی کم❖

خوبچسبناکی/خاماستحکام❖

ضعیفپیرشدگیمقاومت❖

قابل پخت با سیستم های گوگردی، پراکسیدی، تشعشعی، رزینی❖

مقاومت سایشی، پارگی، خستگی و ترک زایی خمشی خوب❖

8/53(Mastication)نیاز به فرایند فروشکنی ❖



(Natural Rubber)انواع گونه های کائوچوی طبیعی 
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(SBR)بوتادی ان -کائوچوی استایرن

75به25تا85به15:بوتادی انبهاستایرننسبت❖

امولسیونیومحلولیروشبهتولید❖

عدم مقاومت ازونی❖

PBRفرایندپذیری راحت تر از ❖

❖Tg : درجه سلسیوس -50حدود

PBRجهندگی کمتر از /PBRپسماند و گرمازایی بیش از ❖

قابل پخت با سیستم های گوگردی، پراکسیدی، تشعشعی، رزینی❖
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(SBR)بوتادی ان -کائوچوی استایرن
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The numbering system of Emulsion SBR and latices

1000-1099 hot nonpigmented rubbers

1100-1199 hot black masterbatch, contains less than 14 phr of oil

1500-1599 cold nonpigmented rubbers

1600-1699 cold black masterbatch, contains less than 14 phr of oil

1700-1799 cold oil masterbatch

1800-1899 cold oil-black masterbatch, oil content higher than 14 phr

1900-1999 styrene-butadiene resin masterbatch

2000-2099 hot latex

2100-2199 cold latex

(SBR)بوتادی ان -کائوچوی استایرن

TJPC 1500/TJPC 1502/TJPC 1507

TJPC 1712/ TJPC 1705/TJPC 1723
SBR1500/SBR1502

SBR171212/53



(EPM)پروپیلن -کائوچوی اتیلن
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صد درصد اشباع ❖

مقاومت ازونی عالی❖

غیر قابل پخت با سیستم های گوگردی❖

JSR EP11

EPT 0045



(EPDM)دی ان منومر –پروپیلن -کائوچوی اتیلن
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(مقاومت ازونی عالی)زنجیر اصلی صد درصد اشباع ❖

(ی انیبستگی سرعت پخت به مقدار تکپار دوا)درصد مولی دارای تکپار دی انی 15تا ❖

(دی انیتوانایی کم برای هم پختی با کائوچوهای)قابل پخت با سیستم های گوگردی ❖

و کاهش انعطاف پذیری با افزایش درصد پروپیلنTgافزایش ❖

دشواری فرایندپذیری با افزایش درصد اتیلن❖

NBRو SBRمقاومت گرمایی و پیرشدگی بهتر از ❖

چسبندگی کم به پارچه و فلز❖

مقاومت شیمیایی خوب❖

پذیرش مقادیر زیاد پرکننده❖

(0.86)دارای کمترین چگالی ❖



(IIR)کائوچوی ایزوبوتیلن ایزوپرن یا بیوتیل 

.درصد مولی ایزوپرن3تا 0.5دارای ❖

مقاومت شیمیایی/مقاومت ازونی❖

عدم قابلیت پخت پراکسیدی/قابل پخت گوگردی و رزینی❖

عدم هم پختی با کائوچوهای غیراشباع به علت پخت آهسته❖

تراوایی بسیار کم❖
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Properties / Grades Butyl 065 Butyl 068 Butyl 268 Butyl 365

ML (1+8) @ 125°C 32 ± 3 51 ± 5 51 ± 5 33 ± 3

Average Molecular Weight 350000 450000 450000 350000

Antioxidants (wt %) 0.03 min 0.03 min 0.03 min 0.03 min

Volatiles (wt %) 0.3 max 0.3 max 0.3 max 0.3 max

Unsaturation (mol%) 1.05 ± 0.20 1.15 ± 0.20 1.7 ± 0.20 2.3 ± 0.30

جهندگی در دمای محیط: PBR > NR > SBR > EPDM > NBR > Butyl

Tg ~ -65 ºC
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 (HIIR)کائوچوی هالوبوتیل 

22442211225322352222UnitsGrades

46±532±546±539±532±5MU
Mooney Viscosity

ML 1+8 @ 125°C

0.02 min0.02 min0.02 min0.02 min0.02 minwt%Antioxidant

2.1±0.22.1±0.22.0±0.22.0±0.22.0±0.2wt%Bromine

1.3±0.31.3±0.31.3±0.31.3±0.31.3±0.3wt%Stabilizer

0.3 max0.3 max0.3 max0.3 max0.3 maxwt%Water

Grades Unit 1066 1068

Mooney Viscosity

ML 1+8 @ 125°C
MU 38 ± 5 50 ± 5

Antioxidant wt% 0.02 min 0.02 min

Chlorine wt% 1.26 ± 0.08 1.26 ± 0.08

Water wt% 0.3 max 0.3 max

دی انیکائوچوهایباهم پختیقابلیت❖

CIIRازبیشBIIRپختسرعت❖

IIRازبهترCIIRوBIIRشدهپختآمیزهخواص❖

بهترگرماییمقاومتبیشتر،شیمیاییمقاومتبهتر،جویوازونیمقاومتکمتر،تراواییدارایBIIRآمیزه❖

IIRآمیزهبهنسبت



(NBR)کائوچوی آکریلونیتریل بوتادی ان یا نیتریل 

ACNدرصد 51تا 18حاوی ❖

، افزایش مقاومت در برابر روغن، افزایش مقاومت ازونی، Tgافزایش ❖

ACNکاهش تراوایی، افزایش استحکام کششی با افزایش درصد 

SBRو NRمقاومت گرمایی و پیرشدگی بهتر از ❖
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(CR)کلروبوتادی ان یا کلروپرن یا نئوپرن -2پلی 
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(با انواع تیورام ها مثل تترا اتیل تیورام دی سولفید) Type-Gاصلاح گوگردی،❖

(انواع مرکاپتان مانند دودسیل مرکاپتان)Type-Wاصلاح مرکاپتانی، ❖

Gمقاومت سایشی، پارگی، خستگی  بهتر نوع ❖

Wاستحکام کششی، مقاومت گرمایی، پسماند بیشتر نوع ❖

گوگردیپختقابلیتعدم/فلزیاکسیدهایباپختقابل❖

خودتقویت کنندگیقدرتدلیلبهزیادکششیاستحکام❖

روغن هادربرابردرمقاومت/شعلهمقاومت/ازونیمقاومت/پیرشدگیوگرماییمقاومت❖

رقیقاسیدهایوبازهابرابردرشیمیاییمقاومت❖

غلیظمعدنیاسیدهایبرابردرشیمیاییمقاومتعدم❖

NBRوIIRازبیشتراما،SBRیاNRازکمترگازتراوایی❖

CR 244 (Type-G)

CR 232 (Type-W)



کائوچوی سیلیکون یا پلی سیلوکسان

Tg : -120±5 ºC

MFQ methyl fluoro silicone rubber

MPQ methyl phenyl silicone rubber

MPVQ methyl phenyl vinyl silicone rubber

MQ dimethyl silicone rubber

MVQ methyl vinyl silicone rubber

vinyl 
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زیاداکسایشیوگرماییمقاومت❖

عالیازونیمقاومت❖

گازهابرابردرزیادتراوایی❖

کمدمایدرعالیانعطاف پذیری❖

کائوچوهاسایربهنسبتضعیف ترکششیخواص❖

شاریفماناییخواصبهبودمنظوربهتکمیلیپختاعمالوپراکسیدیپخت❖

سطوحبهکمچسبندگی❖



(FPMیا CFMیا FKM)کائوچوهای فلوئوردار 
مقاومت گرمایی و اکسایشی و شیمیایی زیاد❖

(AFو بیس فنل Aبیس فنل )سیستم پخت پراکسیدی و فنلی ❖

مقاومت ازونی عالی❖

.خواص مکانیکی کمتر از کائوچوهای دی انی❖

.تراوایی بسیار کم و حتی کمتر از بیوتیل❖
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درایئووینیلیدین فلو
(𝐕𝐃𝐅)

رواتیلن ئوتترافلو
(TFE)

هگزا فلوئورو پروپیلن
(HFP)

ل اتر پرفلوئورو متیل وینی
(PMVE)



آشنایی با افزودنی  های مصرفی 

در صنعت لاستیک

21/53



22/53

پرکننده ها

ذرات اندازه
(nm)

ذرات اندازه
(µm) تعریف مثال

1000-10000 1-10
Non-reinforcing 

fillers

، کربنات کلسیم
، سولفات باریم، تالک

خاک رس نرم

100-1000 0.1-1
Semi-reinforcing 

fillers

بی، رسوکربنات کلسیم
خاک رس سخت

10-100 0.01-0.1 Reinforcing fillers یسیلیکای رسوبدوده،
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سیلیکا

Si69 < 155 °C < Si75, Si266
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دوده

ASTM D 1765 مخفف
Size 

(nm)

Super abrasion furnace SAF 11-19

Intermediate super 

abrasion furnace

ISAF 20-25

High-abrasion furnace HAF 26-30

Fine furnace FF 31-39

Fast-extruding furnace FEF 40-48

General purpose furnace GPF 49-60

Semi reinforcing furnace SRF 61-100

BR > SBR > CR > NBR > NR > EPDM > IIR



کمک فرایندها

(نفتنیکآروماتیک ها، پارافینیک ها، )روغن های فرایندی ❖

Struktol A 89 ،Akrochem Peptizerمانند ( Peptizer)لخته زا ❖ 66 ،WESTCO P-44

Struktolمانند ( Hemogenizer)همگن ساز ❖ 40 MS ،Struktol RP 28

Struktolمانند ( Plasticizer)نرم کننده ❖ WB 16 ،Struktol WB 42 ،Struktol WB 212
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رزین ها

(Tackifier Resins)نوچی افزارزین های

(Reinforcing Resins)کنندهتقویترزین هایی

(Curing Resins)پخترزین های
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(C5)هیدروکربنی آلیفاتیک رزین های

(C9)هیدروکربنی آروماتیک رزین های

(SP1068)فنولی رزین های

SP1045 ،SP1055رزین 

AFیا Aرزین بیس فنول 

HSRمانند 
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محافظت کننده ها
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محافظت کننده شیمیایی
محافظت کننده 

فیزیکی
ضدترک زایی

خمشی
یپادازونندگ

(O3)
یپاداکسندگ

(O2) لکه زایی مثال مثال

دارد دارد دارد دارد IPPD, 6PPD, 77PD, DTPD

پارافین واکس

ین میکروکریستال
واکس

نواکس پلی اتیل

دارد ندارد دارد دارد
PBN, ODPA, 

SDPA(styrenated), 

ADPA(acetonated)

ندارد ندارد دارد دارد TMQ

دارد ندارد دارد ندارد Styrenated phenol (SP)

ندارد ندارد دارد ندارد BHT, BPH, MBI

ندارد دارد دارد ندارد cyclic acetals, enol ethers 

IPPD, DPPD, ODPA, BHT, SP, and BPH are all approved by FDA.
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محافظت کننده ها

28/53 1= best and 6 = worst;



آشنایی با سامانه  های پخت و خواص آن
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سامانه  های پخت
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معایب مزایا کائوچوها نوع سامانه پخت
مقاومت گرمایی 

ضعیف
تنوع کائوچوهای دی انی گوگردی

مقاومت خستگی 
ضعیف

مقاومت گرمایی کائوچوهای اشباع و 
دی انی

پراکسیدی

پخت کند مقاومت گرمایی  یلمانند کائوچو بیوت رزینی
مقاومت ضعیف در 

برابر آب
کائوچوهای 
هالوژن دار

اکسید فلزی
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سیستم پخت پراکسیدی
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DCP 178 157 137
154-

199
130

0.8-

1.6

0.7-

1.5
2.4-5.4

0.9-

1.7

2.2-

4.2

0.4-

0.8
-

BIPB 181 157 139
160-

204
139

0.5-

1.5

0.4-

1
1.6-3.4

0.5-

1.5
-

0.2-

1

0.8-

1.6

DBPH

(Liquid)
181 157 140

160-

204
145

0.8-

1.6

0.4-

1.5
1.7-3.4

1.1-

2

2.5-

4.7

0.4-

0.8

0.5-

1.2

DCBP 110 89 72
110-

130
75 - - - - -

0.6-

1.1
-

TBPB

(Liquid)
170.8 144 125

129-

173.8
125 - - - - -

0.3-

0.6
-

*Bis(tert-butyldioxyisopropyl) benzene (BIPB)             *Di-(2,4 dichlorobenzoyl) peroxide (DCBP)

*2,5-dimethyl-2,5-Di- (t-butylperoxy) hexane (DBPH) *t-butyl Perbenzoate (TBPB)
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سیستم پخت گوگردی

پختعامل

پختفعال کننده

شتاب دهنده

رویاکسید▪

استیاریکاسید▪

گوگرد محلول ▪

گوگرد نامحلول ▪

(OT)گوگرد اصلاح شده با روغن ▪

گوگرد کلوئیدی▪

(DTDM ،TMTDمانند )گوگرددهنده ▪



شتاب دهنده ها

33/53



اثر شتاب دهنده بر مشخصات پخت
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انواع سیستم پخت گوگردی
• Conventional Vulcanization (CV)

• Semi Efficient Vulcanization (SEV)

• Efficient Vulcanization (EV)

𝐀𝐜𝐜𝐞𝐥𝐞𝐫𝐚𝐭𝐨𝐫

𝐒𝐮𝐥𝐟𝐮𝐫
< 1

𝐀𝐜𝐜𝐞𝐥𝐞𝐫𝐚𝐭𝐨𝐫

𝐒𝐮𝐥𝐟𝐮𝐫
= 1

𝐀𝐜𝐜𝐞𝐥𝐞𝐫𝐚𝐭𝐨𝐫

𝐒𝐮𝐥𝐟𝐮𝐫
> 1
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E Semi-E C خواص
زیاد متوسط کم مدول
زیاد متوسط کم جهندگی
کم متوسط زیاد مقاومت پارگی
کم متوسط زیاد مقاومت سایشی
کم متوسط زیاد مقاومت خستگی
کم متوسط زیاد مقاومت ترک زایی خمشی
زیاد متوسط کم مقاومت در برابر برگشت
زیاد متوسط کم مقاومت  گرمایی
کم متوسط زیاد پسماند یا گرمازایی
کم متوسط زیاد فشاریمانایی



ی امکان نگهداری آمیزه بدون برشتگ•

بدون بازگشت •

پایداری خوب در دمای زیاد•

عدم مهاجرت به سطح•

فرمول بندی ساده•

مانایی فشاری کم•

لکه زا نبودن•

غیر نیتروزآمین زا•

مزایا

قیمت بیشتر•

ایجاد بو•

دما و زمان پخت بیشتر در اغلب موارد•

مداشتن استحکام کششی و پارگی ک•

مقاومت سایشی کمتر•

مقایسه سامانه پخت گوگردی و پراکسیدی

معایب
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محاسبه مشخصات پخت
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𝐌𝐗 = 𝐌𝐦𝐚𝐱 −𝐌𝐦𝐢𝐧 × 𝐗 +𝐌𝐦𝐢𝐧

محاسبه مشخصات پخت

میزان پیشرفت پخت

𝑪𝑹𝑰 =
𝟏𝟎𝟎

𝒕𝟗𝟎 − 𝒕𝒔𝟐

𝐌′𝟗𝟎 = 𝐌𝐦𝐚𝐱(𝟔𝟎
′) − 𝐌𝐦𝐢𝐧 × 𝟎. 𝟗 +𝐌𝐦𝐢𝐧

Walking modulus or Marching:

𝐌𝟗𝟖 = 𝐌𝐦𝐚𝐱 −𝐌𝐦𝐢𝐧 × 𝟎. 𝟗𝟖 +𝐌𝐦𝐢𝐧



فرمول  نویسی آمیزه  های لاستیک
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مراحل کار طراحی
.کاربردالزاماتبراساسجدیدفرمولطراحییافعلیفرمولبهبود•

.ارنددبهبودبهنیازخواصکدامکنیدبررسی.کنیدآزمایشراآنخواصاستموجودلاستیکیمحصولاگر•

با،صورتاینغیردر.خیریامی کندبرآوردهرانظرموردخواصفرمولاسیونآیاکهکنیدتحلیلوتجزیه•

.کنیدهمحاسبراقیمت.دهیدپیشنهادراجایگزینیفرمولوکنیدایجادتغییراتیآزمایشطراحیازاستفاده

.دهیدمطابقتموجودمشخصاتباوکنیدانتخابرابهترخواصباآمیزه هابهترینازمورددویایک•

.کنیدبررسیپیمانهیکبرایرامحصولپختوفرایندکاریاختلاط،•

.کنیدآزمایشآزمایشگاهدرراکارگاهدرشدهمخلوطآمیزهخواص•

.خیریاکندمیبرآوردهراالزاماتآیاکهکنیدبررسیوکنیدآزمایشراواقعیمحصول•

.کنیدمحاسبهراقیمت.کنیدانتخابراآمیزهبهترین•

.کنیدشروعاولازوبرویدمناسبمرحلهبهنداد،جوابمراحلازیکهراگر•
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.کنیدانتخابراکائوچونوعمشخصات،یاکاربردمحیطبهتوجهبا.1

.یدکنتعیینراپرکنندهمقدارموردنظرسختیمقدارومشخصاتبهتوجهبا.2

.کنیدمشخصراآنمقداروروغننوعپرکننده،مقداروکائوچونوعتوجهبا.3

.کنیدتعیینراپختعامل.4

.کنیدانتخابراهاکنندهفعالوهادهندهشتابمقدار.5

.کنیدتعیینرامحافظت کننده هامقدارونوعکائوچونوعبهبسته.6

.بگیریددرنظررادیگراهدافبرایخاصافزودنی هایسپس.7

مراحل طراحی فرمول



CSM – NBR (up to 120 ºC)

 IIR (cured with resins) - EPDM –EPM (up to 150ºC)

ACM (150-170 ºC)

FKM – MQ (above 200 ºC)

مقاومت گرمایی

FKM – CO – ECO – ACM  - CSM – NBR – CR
مقاومت در برابر 

روغن و هیدروکربن
Q-IIR-HIIR-CRگروه-Mکائوچوهای گروه  مقاومت ازونی

CSM – CR - FKM – IIR - EPDM مقاومت شیمیایی
Q-BRکائوچوهای گروه  مقاومت در دمای کم

انتخاب کائوچو
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(حداکثر دمای سرویس)انتخاب کائوچو 
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(Blending)آمیخته کاری 
(Solubility parameter).باشدنزدیکهمبهاجزاحلالیتضریب•

.باشدکمسطحیکششاختلافیاباشندداشتهساختاریسازگاری•

(شوندپختیکسانپختسرعتباپختسیستمیکدر).باشند(co-cure)هم پخت•

surface energy/tension  σi
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(cal/cm3)1/2

NR or IR 8.15

PBR 8.2

SBR (15-23%Sty) 8.35-8.42

EPDM 8

IIR 7.6

NBR (18-39%ACN) 8.7-10.3

CR 8.85
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مقایسه خواص کائوچوها 
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محاسبه چگالی آمیزه
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For 100 Parts of Polymer Durometer (Shore A)

CR, NBR 44

NR, SBR 40

IIR 35

37.5 parts oil extended cold SBR 26

Fillers and Softeners Durometer (Shore A)

N110 +1/2 part of loading + 4

N220, N234 +1/2 part of loading + 2

N330, N326, N347, N339, N550 +1/2 part of loading

N770, N774, N762, N765 +1/3 part of loading

Thermal blacks and hard clay +1/4 part of loading

Whiting (in natural rubber) +1/7 part of loading

Most liquid softener –1/2 part of loading 

محاسبه سختی
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محاسبه سختی

واحد سختی10مقدار پارت دوده مورد نیاز برای افزایش 



توصیه ها برای آمیزه کاری
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.کنیداستفادهشیمیاییموادوروغن هاکائوچوها،سایرآلودگیازعاریوتمیزغلتکاز▪

.باشدآسیاباندازهبامتناسببایدبچوزن▪

کائوچوابتداشود،استفادهاست،واحد10ازبیشترآن هاگرانرویاختلافکهکائوچوهاازترکیبیازاستقراراگر▪

.شوداضافهکمترگرانرویباکائوچوسپسوبیشترگرانرویبا

ننده هایپرکباهمراهمی توانرانرم کننده ها.کنیداضافهنرم کننده هابدونابتدارا کنندهتقویتپرکننده های▪

.کرداضافهتدریجبهغیرتقویت کننده

شپراکنرطوبتداشتندرصورت.شوندنگهداریخشکجایدربایدوهستندرطوبتجاذبفلزیاکسیدهای▪

.شوندپختمشکلاتوبرشتگیباعثمی تواننداین،علاوه  بر.شدخواهددشوارترآن ها

.کنیدحفظسلسیوسدرجه105ازکمترراهاغلتکدمایوکنیداضافهاختلاطمرحلهآخریندرراپختمواد▪

وودشانجامکائوچووپرکنندهبینبرهم  کنشتادهیداستراحتآمیزهبهساعت12حداقلاستبهترکلی،به  طور▪

.شودایجادفیزیکیخواصوقالبجریانمشخصاتدرتوجهیقابلبهبودنتیجهدر

کیغلتدوآسیابدراختلاطبرایتوصیه ها
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داخلیمخلوط کندرپرشدگیضریب
.شودضعیفپراکنشوآمیزهبرشتگیبهمنجرمی تواندزیادخیلیپرشدگیضریب*

.شودضعیفپراکنشواختلاطزمانافزایشبهمنجرمی تواندکمخیلیپرشدگیضریب*

میکپرشدگیضریببهبنابراینومی دهدافزایشراخالصمحفظهاندازهروتورها،واختلاطمحفظهرفتگی*

.استنیازبیشتر

.نددارنیازبیشتریپرشدگیضریببهشوندنرمگرمایینظرازسرعتبهدارندتمایلکهکائوچوهایی*

نیازکمترمیکپرشدگیضریببهدمابهترکنترلبرایومی کنندتولیدگرماسرعتبهبالاگرانرویباآمیزه  ها*

.دارند

Batch Size (weight) = 

(Net Chamber Volume) × (Fill Factor) × (Compound Specific Gravity)



یداخلمخلوط کندراختلاطبرایتوصیه ها
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.شودضعیفپراکنشبهمنجرمی تواندزیرا.نشودسردحدازبیشانبارشهنگامدرهاکائوچو❑

.(ºC40درساعت24مثالبه عنوان)شودگرمپیشترجیحاوباشداتاقدمایدرمصرفازقبلکائوچو❑

.شونداضافهدیرترهاکنندهنرماختلاط،چرخهابتدایدربرشحداکثرایجادبرای❑

کنمخلوطدرونای،مادهگونههرافزودنازقبلثانیه30حداقلکائوچوهاکائوچو،دردودهبهترپراکنشبرای❑

.شوندنرم

.شودآمیزهزودپختیزمانکاهشبهمنجرمی تواندبیشترتخلیهدمای❑

پسسوکنیدانتخابدودهافزودنوفروشکنیپیشبرایرابیشترسرعتاست؛متغیرموتور،سرعتاگر❑

.داریدنگهپایینراتخلیهدمایتاکنیدکماختلاطچرخهانتهایدرراسرعت
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یافنمعرضدرگرفتنقرارغوطه وری،بامی توانراخنک سازی.شودخنکسریع اختلاطازپسبایدآمیزه  *

ی شود،ماستفادهآبازاگر.استفنوآباسپریازاستفادهباخنک سازینتیجهبهترین.دادانجامآباسپری

.شودخارجآمیزهسطحازانبارشازقبلآبتمامکهاستمهم

.یدبچینهمرویانبارشبرایراآمیزهنبایدوجههیچبهباشد،سلسیوسدرجه32بالایآمیزهداخلدمایاگر*

برایژهویبهدیگر،آمیزهبهشدهمخلوطآمیزهچسبیدنازجلوگیریبرای.باشدخنکلمسهنگامبایدآمیزه

.نکنیداستفادهاستئاراتحاویمواداز.کنیداستفادهتالک.کمترگرانرویباآمیزه

اجازهکههنگامی.شودمحافظترطوبتوآلودگی هاازوشودنگهداریخشکوخنکمکانیدربایدآمیزه*

حذفتسرعبهباید شودمتراکمآمیزهرویکهرطوبتیگونههر.بپوشانیدآن  هابرسند،اتاقدمایتامی دهید

.شودجلوگیریپختمشخصاتتغییروتاولایجادازتاشود

انبارشوسرمایشبرایتوصیه ها



با سپاس از توجه شما
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